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 چکیده

های مناسب برای رسیدن به است. یکی از روش شده تبدیل گیاه هر موفق کشت برای نیاز مهمترین و اولین به آل ایده کشت بستر

باشد. های با کمیت و کیفیت بازارپسند، استفاده از بسترهای معدنی و آلی به عنوان بستر کشت گیاهان زینتی میعملکرد بهینه و تولید گل

شود. در بستر گلدانی مناسب، های کشت بدون خاک از بسترهای کشت معدنی و آلی متنوعی در سطح جهان استفاده میدر سیستمامروزه 

علاوه بر داشتن خصوصیلات فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیک خوب، خواصی مانند در دسترس بودن، ارزان تر بودن و پایدار بودن باید مورد 

بوده که اخیرا در گلکاری ایران  سوخوارهای گل نسرین یکی از گل از نظر اقتصادی مقرون به صرفه باشدتوجه قرار گرفته و همچنین 

یهاضرورت از یکشود. یبریده، کشت گلدانی و همچنین در فضای سبز استفاده میو به صورت شاخه زیادی پیدا کرده است انطرفدار

 ی،فبه صورت طرح کاملاً تصاد شیآزما نیا. باشدیمها برای تولید و پرورش آنب کشت مناس یبسترها افتنی ینتیز اهانیتوسعه کشت گ

 0401-0404در سال پژوهشکده گل و گیاهان زینتی محلات در ، جهت بررسی مناسبترین بستر کشت گل آماریلیس، تکرار 3 و تیمار 13در 

 %04+  تیپرل %04 (3ت،یکوکوپ %04+  تیپرل %04 (0ت،یکوکوپ %04+  تیپرل %04 (1 ،کشت مخلوط بستر نوع 13شامل  تیمارها. انجام شد

 تیپ %04+  تیپرل %04 (7 ماس، تیپ %04+  تیپرل %04 (0ماس، تیپ %04+  تیپرل %04 (4 ت،یکوکوپ %04+  تیپرل %04 (0ت،یکوکوپ

 %74 (11مخلوط، تیپرل %44+ یشکر تیپرل %44 (14 مخلوط، تیپرل %74+ یشکر تیپرل %04 (5 ماس، تیپ %04+  تیپرل %04 (0 ماس،

نشان داد که بسترهای  واریانس تجزیه تایجنمخلوط بود.  تیپرل %144 (13و یشکر تیپرل %144 (10مخلوط، تیپرل %04+ یشکر تیپرل

مثبت  تاثیراتوجودبیانگردار شدند کهمعنی  های مورفوفیزیولوژیک و بیوشیمیایی بر ویژگی ≥کشت در سطح احتمال یک درصد 

 00/0گرم در بوته(، قطر سوخ) 00گرم در بوته(،  وزن تر اندام زیرزمینی)  0باشد. بیشترین  وزن تر اندام هوایی)میصفاتبسترها بر همه

کوکوپیت بدست آمد. بالاترین میزان شاخص کلروفیل  %04پرلیت با  %04عدد در بوته( در تیمارهای  33/0متر( و تعداد سوخ دختری )سانتی

، بیشترین غلظت فسفر  47/3کوکوپیت مشاهده شد. بالاترین غلظت نیتروژن گیاه به مقدار  %04پرلیت با  %04در تیمار  33/70به مقدار 

پرلیت  %04کوکوپیت و  %04پرلیت با  %04گرم در گرم وزن خشک در تیمارهای میلی 4/0و بیشترین غلظت پتاسیم به میزان  01/4به میزان 

 یفیو ک یکم اتیخصوصبهبود  برایماس  تیپ %04 و تیکوکوپ %04همراه با  تیپرل %04بستر کشت  س مشاهده شد. بنابراینپیت ما %04با 

 .دگردتوصیه می  آماریلیس در دوره رویشیگل نشاء
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 مقدمه
) علمی نام با نساااری  یاا  آمااریلی   گل

 همچنی  و گلدانی، بریدهشاخه صاورت  به که(
 امن آماریلی . دارد کاربرد مناطق از بسایاری  در سابز  فضاای  در

 راساااته ونرگسااایان تیره از جن  یاک 
 گونه 52 دارای گیاه ای . اسااتسااانانمارچوبه
) است گیاه ای  اصلی موط  برزیل و جنوبی آمریکای و بوده

 گیاه ای (. 
 عنوان به، ساابز فضااای در اینکه بر علاوه مختلف کشااورهای در
 هگیا یک عنوان به بلکه شااودمی داده پرورش ایباغچه گل یک

 نیز بریدهشااااخه گل عنوان به همچنی  و خانه داخل گلدانی
) است شاده  شاناخته  دنیا برتر گل 20 جزء و گرددمی تولید

.) 
، تهویه، نور قبیل از گیاهان رشااد مطلوب شاارای  از آگاهی
 مهمی نقش گیاهان عملکرد افزایش در خاك و رقم نوع، حرارت
 نقش نیز مناساا  کاشاات بسااتر از اسااتداده میان ای  در. دارند
 گیاهان رشد جهت مطلوب شرای  آوردن فراهم در مهمی بسیار

) دارد گاالااداناای  
 هب گیاه ای  باکیدیت تولید برای(.

 مورد باید گیاه کشاات بسااتر، بریده شاااخه یا گلدانی گیاه عنوان
 عتقدم نندگانتولیدک از بساایاری. گیرد قرار کننده تولید توجه

 یادیز همبستگی، تولید هنگام مشکلات از بسایاری  که هساتند 
 اغل  انکنندگ تولید نتیجه در، دارند کشت بساترهای  کیدیت با

 دیموار از یکی تا کنندمی آزمایش را متداوتی کشاات بسااترهای
، رو ای  از. کنند انتخاب است بهتر محصاو   آن تولید برای که را
 کشاات برای نیاز مهمتری  و اولی  به آ  ایده رشااد محی  یک
 از یکی(.) اساات شااده تبدیل گیاه هر موفق
 هایگل تولید و بهینه عملکرد به رسیدن برای مناس  هایروش
 آلی و معدنی بسترهای از استداده، بازارپساند  کیدیت و کمیت با
 در امروزه. باشااادمی زینتی گیاهان کشااات بساااتر عنوان به
  یآل و معدنی کشت  بسترهای از خاك بدون کشت هایستمسای 

 مطلوب کشت بستر. شاود می اساتداده  جهان ساط   در متنوعی
، بیولوژیک و شاایمیایی، فیزیکی خصااوصاایات داشاات  بر علاوه
 مورد هاآن بودن پایدار و بودن دسااتر  در،  ارزان نساابتاً قیمت
) باشد صرفه به مقرون نیز  اقتصاادی  نظر از و بوده توجه

 کاشااات بساااتر عنوان به متداوتی مواد از امروزه(.
 وبمطل بسااتر. گرددمی اسااتداده زینتی گیاهان ویژه به گیاهان
، آب مناساا  نگهداری ظرفیت مانند خصااوصاایاتی  دارای باید
 بالایی کاتیونی تباد  ظرفیت و خوب زهکشااای، کافی تهویه
 تهداشاا گیاه بر مضااری تاثیر گونه هیچ نباید همچنی  و داشااته

 به شاده  اساتداده  موادباشاد 
، ا م پیت، کوکوپیت) آلی ماده یک تواندمی کشت بساتر  عنوان
 مانند آلی غیر ماده یک یا و( دیگر آلی مواد یا و درخت پوساات
 نگس پشم و زئولیت، صانعتی  پوکه، ماساه ، پرلیت، کولیتورمی
 باهم همراه یا تنهایی به اساات ممک  بسااترها مچنی ه. باشااد

) گردنااد اساااتداااده
 شأمن با سیلیکاتی ایماده، پرلیت(.

 ماده ذرات بالای دمای در دادن حرارت از که بوده آتشاادشااانی
 ریز بساایار یمجراها دارای. گرددمی حاصاال آتشاادشااانی مذاب

 یکی، کوکوپیت. دارد متخلخلی شااکل و بوده زیادی سااطحی
. تاس گیاهان تولید  در شده اساتداده  کشات  بساترهای  از دیگر
 اشدبمی نارگیل میوه پوسته فرآیندساازی  از حاصال  ترکی  یک
 ما پیت بسااتر به شاابیه و اساادنجی ایماده فیزیکی نظر از که
 باغبانی تولیدات در زیادی دارمق به نیز اخیر هایسااا  در و بوده
 رارق استداده مورد ایران در نیز و کانادا، اساترالیا ، آمریکا، اروپا در

 گیاهی ماده یک ما  پیتاست گرفته
 و ایخزه مناطق در و شاااده تجزیه ناچیز مقدار به که بوده

 تشااکیل هاباتلاق و هامرداب مثل هوازیبی شاارای  در همچنی 
 در(. ) باشاادمی اساایدیدارای و شااده

 طور به توانست( 9+9) ماساه + برگ خاك از اساتداده  آزمایشای 
 دوره در آماریلی  گل کیدی خصااوصاایات بهبود موج  موثری
 یا بریده شاااخه گل عنوان به آن از اسااتداده برای رویشاای رشااد
) شاااود اساااتداده گلدانی گیاه

 که اساات شااده تایید، شااده انجام هایبررساای طبق(.
 عملکرد در تداوت. دارند را خود خاص کارایی مختلف بسااترهای

 مسااتقیم تأثیر به توانمی را متعدد کشاات های محی  در گیاه
 هک زیادی هایتداوت. داد نسبت گیاه هایریشه قسمت در بستر
 وصیاتخص و شده تولید گیاه ریشه سایستم  کمیت و کیدیت در
 بسترهای مساتقیم  تأثیر اهمیت، شاود می مشااهده  هوایی اندام
  دهد می نشان را کشت

 گیاه روی نژادیبه هایبرنامه اینکه باه  بااتوجاه   بناابرای  
 جهت پژوهشاای انجام، اساات انجام حا  در کشااور در نسااری 
 سری ن گیاه نمو و رشد بر تلفمخ کشت بسترهای تاثیر بررسای 

 هدف با تحقیق ای ، رو ای  از. اساات برخوردار زیادی اهمیت از
 رشااد دوره در منتخ  کشاات بسااتر 93 اثرهای ارزیابی اصاالی
 جذب میزان همچنی  و کیدی و کمی خصااوصاایات بر رویشاای
 گردید انجام، هوایی اندام توس  غذایی عناصر

 هاروش و مواد
 یدتول کشت بستر تری مناس  رسیبر جهت حاضار  پژوهش

 تیمار 93 با، تصادفی کاملاً طرح صورت به، نسری  گل پرورش و
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 پژوهشاای های گلخانه در گلدان 3 تیمار هر برای و تکرار 3 و
 2029-2020 سااا  در محلات زینتی گیاهان و گل پژوهشااکده

 %00( 9، مختلف کشاات بسااتر 93 شااامل تیمارها. شااد انجام
( 3 ،کوکوپیت %00+  پرلیت %00( 2، وپیتکوک %20+  پرلیت
، کوکوپیت %00+  پرلیت %20( 0 ،کوکوپیت %00+  پرلیت 00%
 پیت %00+  پرلیت %00( 0، ما  پیت %20+  پرلیت 00%( 2

 %00+  پرلیت %20( 0، ما  پیت %00+  پرلیت %00( 5، ما 
( 90، مخلوط پرلیت %52+ شااکری پرلیت %22( 1، ما  پیت
 پرلیت %52( 99 ،مخلوط پرلیت %20+ شاااکری پرلیت 20%

( 93 و شااکری پرلیت %900( 92، مخلوط پرلیت %22+ شااکری
 اب هایپرلیت شااامل شااکری پرلیت. بود مخلوط پرلیت 900%
 و متر میلی 2-3 سااایز شااامل پرلیت، مترمیلی 9 از کمتر سااایز
 مترمیلی 90-9 محدوده سایز با هایپرلیت شامل مخلوط پرلیت
 شود می

 از مترسااانتی 20±3 محی  با تجاری کیدیت با ها سااو 
 گل رنگ بهکد با نسااری  گل بخشامید ژنوتیپ
 قطر، 20 قطردهانه: 5 سطل) لیتری 2/0 حجم با گلدان در قرمز
 گلخانه در ماهآبان در( مترساااانتی 2/20: ارتداع و 95: قاعده
 رطوبت و سالسیو   درجه 20±0 دمایی شارای   با مکانیزهنیمه

 عرف اسااا  بر دهیکود. شاادند کشاات درصااد 50±2 نساابی
 کود اب لیتر در گرم یک غلظت با، مشااابه گیاهان هایکنندهتولید
 سو  کشت از پ  هدته یک و او  ماه در93-00-93
 لیتر در گرم یک غلظت با90-90-90 کود همچنی  و
 لیتر در گرم 2/0، کلسااایم نیترات لیتر در گرم 2/0 همراه به

 دوم ماه از، کامل ماکرو کود لیتر در گرم 2/0 و منیزیم نیترات
 کودهای با هاگلدان آبیاری .شااد اعما  تیمارها در کشاات از پ 
 با) ساای ساای 000 میزان به یکبار روز 2 هر بالا در شااده ذکر
 رطوبت روزه هر پایش همچنی  و آزمایش پیش نتایج به توجه
 صورت به آبیاری کود) شاد  انجام گلدان هر برای( کشات  بساتر 
 انتهای در(. شاااد داده تیمارها به آبیاری آب با میان در یک

 و هواییاندام خشااک و تر وزن صاادات(، ماه 0 از پ )آزمایش
 تعداد، سااو  قطر، برگ تعداد، برگ عرض و طو ، زیرزمینیاندام

 در مصاارفپر غذایی عناصاار جذب همچنی  و دختریسااو 
 شد. گیری اندازه گیاه یهوایاندام

 زیر رحش به بیوشیمیایی و فیزیولوژیک، مورفولوژیک صادات 
 س برح ساقهنوك تا گیاهطوقه از بوته ارتداع: شادند  گیریاندازه
 رنظ مورد اندام از هوایی اندام و ریشه خشک و تر وزن، مترسانتی
 نوز برای. شد توزی  جداگانه طور به شستشو از پ  و شاد  جدا

 روز 2 مدت به شده تهیه هاینمونه، هواییاندام و ریشاه  خشاک 
 و گرفتند قرار آون در سلسیو  درجه 52 دمای با( سااعت  00)

 خشک وزن، اعشار رقم دو با رقومی ترازوی از اساتداده  با ساس  
 زا اسااتداده با اصاالی سااو  قطر میانگی . شااد گیریاندازه هاآن

 سااو  تعداد. دیدگر گیریاندازه مترسااانتی برحساا  کولی 
. شااد یاداشاات هاآن میانگی  و شاامارش برگ تعداد و دختری
 معمولی کشخ  توس  مترساانتی  برحسا   برگ عرض و طو 
 شااااخ ) کلروفیل میزان گیریاندازه برای. شاااد گیریاندازه

 رگبرگ سوی یک در پهنک وس  قسامت ، برگ هر( سابزینگی 
 90 الی 30/1 ساعت در دساتی  متر کلروفیل دساتگاه  با، اصالی 
 برای(.) شد گیریاندازه صاب  
 ساانتی کجلدا  دسااتگاه از برگ نیتروژن میزان گیری اندازه

 فسدر غلظت گیریاندازه برایشاد  اساتداده 
 استداده با و نانومتر 050 موج طو  در سنجیرنگ روش از، برگ
) وفتومتراساااسکتر سااانجیطیف دساااتگاه از

 بال  در گیاهی نمونه هضاام برای. شااد انجام(
 اکساایژنه آب و سااولدوریک اسااید، سااالیساایلیک اسااید با ژوژه

 نور روش از، گیاهی عصاااره شاادن آماده از پ . شااد اسااتداده
 دسااتگاه از اسااتداده با و( مولیبدات وانادات زرد رنگ) ساانجی

اندازه برایشد گیری اندازه اسسکتروفتومتر
 از استداده با و خشک هضم طریق از برگ پتاسایم  غلظت گیری
 اسیدکلریک در عصاره کردن محلو  و درجه 220 دمای در کوره
() فتومتر فلیم دسااتگاه با مولار 2/0

 (.) شد انجام
 زا اساتداده  با صاادات بی  گیهمبساات آزمون و هاداده تجزیه

 هایداده میانگی  مقایسااه همچنی  و آماری افزارنرم
 شد. بررسی درصد 2 احتما  سط  در دانک  آزمون با آزمایش

 بحث و نتایج

 سوخ و ریشه وزن
 وزن رب کشت بستر اثر داد نشان واریان  تجزیه جدو  نتایج
 جدو ) شد دارمعنی درصد یک احتما  سط  در سو  و ریشاه 

 سو  و ریشه وزن بیشتری  داد نشان هاداده میانگی  مقایسه(. 2
 کوکوپیت %20 با پرلیت %00 کشت بساتر  در گرم 20 میزان به
 پرلیت درصد افزایش داد  نشان ها داده(. 3جدو ) آمد دسات  به
 وزن افزایش  موج ، ما  پیت یا کوکوپیت دارای بساااتر در

 گیریشکل بهبود(.  3جدو ) است شده گیاهان در سو  و ریشه
 ای شر دلیل به است ممک  مذکور کشت بستر در ریشه رشاد  و

 هابستر سایر با مقایساه  در بساترها  ای  بهتر زهکشای  و هوادهی
 مناس  گیاهان بیشاتر  برای درصاد  90-20 بی  تخلخل. باشاد 
 گیاه رشد کاهش موج  درصاد  90 از کمتر تخلخل و باشاد می

   () شد خواهد
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 تکوکوپی مخلوط بستر که است شده داده نشان آزمایشی در
 ویلط هایریشه ایجاد سب  ریشه رشد شرای  بهبود با پرلیت و

 های شاااخ  بهبود موج  آب جذب کارایی افزایش با و شااده
 به و س و ریشه وزن بیشتری  نتیجه در و شد لیلیوم گیاه رشاد 

 و تمثب همبساااتگیآماد  دسااات
 وزن، هوایی اندام وزن و ریشااه وزن بی  داریمعنی
،  سو  قطر و ریشه وزن،  برگ تعداد و ریشه
برگ عرض و ریشااه وزن وبرگ طو  و ریشااه وزن

 می را نتایج ای  همچنی (. 0جدو ) گردید مشاااهده
 در یمپتاساا و فساادر ،نیتروژن بیشااتر جذب میزان تأثیر به توان
 به منجر که داد نساابت گیاه رشااد بر آن تاثیر و( 3جدو ) گیاه

 یشهر مانند زیرزمینی اندام رشد نتیجه در و رویشی رشد افزایش
) شااد سااو  و

 غلظت و ریشااه وزن بی  داریمعنی و مثبت همبسااتگی(.
برگ فسااادر غلظت و ریشاااه وزن،  برگ نیتروژن

 مشاهده،  برگ پتاسیم غلظت و ریشه وزن و
 رب مختلف کشاات بسااترهای اثر پژوهش نتایج(. 0جدو ) گردید
 و پرلیت مخلوط بسااتر که داد نشااان فیلوم اسااساتی نمو و رشااد
 تعداد بیشتری  تولید موج  تنهایی به پرلیت بستر و( 9:3) ش 
 (.) شد یشهر تر وزن و

 سوخ قطر
 سو  رقط بر کشت بساتر  اثر، واریان  تجزیه نتایج براساا  

 میانگی  مقایسااه(. 2 جدو ) بود دارمعنی درصااد یک سااط  در
 میزان به سو  قطر بیشاتری   که داد نشاان ( 3 جدو )  ها داده
 صاالحا کوکوپیت %20 با پرلیت %00 کاربرد از مترساانتی  02/2
 دارای بسااتر در پرلیت درصااد افزایش داد نشااان نتایج. شااد

 گیاهان در سااو  قطر افزایش  موج ، ما  پیت یا کوکوپیت
 یخاک بستر با مخلوط در پرلیت از استداده(. 3جدو ) است شده
 توسعه و رشاد  در مؤثری طور به تواندمی، بهتر هوادهی دلیل به

 مثبت همبسااتگیکند ایدا نقش گیاه
 قطر، هوایی اندام وزن و سااو  قطر بی  داریمعنی و

برگ عرض و سو  قطر،  برگ تعداد و سو 
 (.0جدو ) گردید مشاااهدهبرگ طو  و سااو  قطر و

 نیتروژن بیشااتر جذب خاطر به تواند می سااو  قطر شاادن زیاد
 مقدار(. ) دباشاا بسااتر ای  در گیاه توساا 
 به نجرم گیاه در پتاسیم و فسدر، نیتروژن بیشاتر  غلظت و جذب
 زیرزمینی اندام رشااد افزایش نتیجه در و رویشاای رشااد افزایش
) گردد می سوخچه و سو  مانند

 بی  داریمعنی و مثبت همبسااتگی(.
 غلظت و سو  قطر وبرگ نیتروژن غلظت و سو  قطر

 بیشااتر جذب(. 0جدو ) گردید مشاااهدهبرگ فساادر
 گل و س بیشتر تولید موج  پتاسیم و فسادر ، نیتروژن کودهای
 (.) شود می مریم

 دختری سوخ تعداد
 تربس اثر که داد نشان هاداده واریان  تجزیه از حاصال  نتایج
 سااو  تعداد بر درصااد 2 سااط  در داریمعنی تداوت، کشاات
 بستر در پرلیت درصاد  افزایش(. 2 جدو ) نمود حاصال  دختری
 ساااو  تعداد افزایش  موج ، ما  پیت یا کوکوپیت حااوی 
  میانگی مقایسه نتایج اسا  بر. اسات  شاده  گیاهان در دختری
 سوخچه تعداد بیشتری  شد مشااهده (، 3جدو ) ساوخچه  تعداد
. بود کوکوپیت %20 با پرلیت %00 به مربوط عدد 33/0 میزان به

 ظرفیت و بالا آلی کرب  داشت  با کشت بستر در کوکوپیت وجود
 در تری مناساا  مغذی مواد شااده باعث کاتیونی تباد  بالای
 جادای با احتمالاً، پرلیت با آن اختلاط و گرفته قرار گیاه اختیار
 میزان بهبود موج  بهتر زهکشاای و یکیفیز مساااعد شاارای 
 عدادت افزایش نتیجه در و بیشتر غذایی عناصار  جذب، فتوسانتز 
اسااات شاااده ساااوخچه
 وزن و دختری سااو  تعداد بی  داریمعنی و مثبت همبسااتگی

 ریشاااه وزن و دختری ساااو  تعداد،  هوایی انادام 
 وبرگ تعااداد و ریدخت ساااو  تعااداد، 
 مشاااهدهبرگ عرض و دختری سااو  تعداد همچنی 
 گیاه رد پتاسیم و فسدر، نیتروژن بیشتر غلظت(. 0جدو ) گردید
 شده پروتوپلاسم و پروتئی  سنتز، رویشی رشاد  افزایش به منجر
 و ریشااه مانند زیرزمینی اندام رشااد افزایش موج  نتیجه در و

 و مثبت همبساااتگیگردد می ساااو 
 برگ نیتروژن غلظت و دختری ساااو  تعداد بی  داریمعنی

 وبرگ فسدر غلظت و دختری ساو   تعداد، 
 مشاااهدهبرگ پتاساایم غلظت و دختری سااو  تعداد
 گیاه رد پتاسیم و فسدر، نیتروژن بیشتر غلظت(. 0جدو ) گردید
 شده پروتوپلاسم و پروتئی  سنتز، رویشی رشاد  شافزای به منجر
 و ریشااه مانند زیرزمینی اندام رشااد افزایش موج  نتیجه در و

 آزمایش از مشااابه نتایجگردد می سااو 
 آمد بدست فریزیا گل روی 

 هوایی اندام وزن
 اثر که داد نشااان( 2جدو ) واریان  تجزیه جدو  های داده
 درصااد یک احتما  سااط  در هوایی اندام وزن بر کشاات بسااتر
، ادد نشاان  هوایی اندام وزن میانگی  مقایسااه نتایج. بود دارمعنی

 %00 کشت بستر از گرم 0 میزان به هوایی اندام وزن بیشتری 
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 درصد افزایش(. 3جدو ) آمد دسات  به کوکوپیت %20 با پرلیت
 افزایش  موج ، ما  پیت یا کوکوپیت دارای بسااتر در پرلیت
 در پرلیت از اسااتداده. اساات شااده گیاهان در هوایی اندام وزن
 در مؤثری طور به، تخلخل وضاعیت  بهبود دلیل به کشات  بساتر 
کندمی ایدا نقش گیاه توسعه و رشاد 
 بتنس پرلیت محی  در کشت محی  در موجود اکسیژن نسابت 
 زیادتر مرات  به، کمتر آب نگهداری علات  باه  کوکوپیات  باه 
 بستر فیزیکی خصوصیات بهبود با تواند می موضوع ای ، باشدمی
 گردد ساااوخی گیاهان عملکرد افزایش باعث زهکشااای مانند
(

 اندام وزن بی  داریمعنی و مثبت همبستگی(.
 سااو  تعداد و هوایی اندام وزن،  ریشااه وزن و هوایی

 اندام وزن،  سااو  قطر و هوایی اندام وزن، 
 عرض و هوایی اناادام وزن،  برگ تعااداد و هاوایای  
 مشاهدهبرگ طو  و هوایی اندام وزن و برگ
 میزان تأثیر به توانمی را نتایج ای  همچنی  (.0جدو ) گردید
 هک داد نساابت گیاه رشااد بر آن تاثیر و گیاه در نیتروژن  جذب
 رد برگ تعداد بالتبع و شااده جدید هایساالو  تشااکیل به منجر
 گیاه هوایی اندام وزن افزایش به منجر و یاافت  افزایش گیااه 
شد

 تغلظ و هوایی اندام وزن بی  داریمعنی و مثبت همبستگی
 برگ فساادر غلظت و هوایی اندام وزن،  برگ نیتروژن

برگ پتاساایم غلظت و هوایی اندام وزن و()
، مختلف تحقیقات نتایج اسااا  بر(. 0جدو ) گردید مشاااهده
 مواد با( پرلیت) معدنی مواد نمودن مخلوط و نمودن اضاااافه

 باد ت ظرفیت و مناساا  تهویه دلیل به( پیت و کوکوپیت)آلی
 ذبج راندمان افزایش باعث، آلی مواد وجود دلیل به بالا کاتیونی

 نمودن فراهم با نتیجه در و شده آب و غذایی عناصار  نگهداری و
 افزایش و هبودب موج ، گیاه ریشااه رشااد برای مناساا  شاارای 

 به پرلیت از استداده اما، است شده گل کیدی و کمی خصوصیات
 نیساات  مناساا  کم کاتیونی تباد  ظرفیت علت به تنهایی

 
 برگ تعداد

 عدادت بر کشت بستر اثر که داد نشاان  هاداده واریان  تجزیه
(. 2 جدو ) بود دارمعنی درصااد یک احتما  سااط  در برگ
، ما  پیت یا کوکوپیت دارای بسااتر در پرلیت درصااد ایشافز

(. 3جدو ) اساات شااده گیاهان در برگ تعداد افزایش  موج 
 پرلیت %00 تیمار در برگ 33/0 میزان به برگ تعداد تری بیش
 توان می را نتایج ای (. 3جدو ) آمد دساات به ما  پیت %20 با
 تاثیر و( 3 و جد)  گیاه در بیشااتر نیتروژن جذب میزان تأثیر به

 دیدج هایسلو  تشکیل به منجر که داد نسبت گیاه رشد بر آن
) یافت افزایش گیاه/ برگ تعداد نتیجه در و

 تعداد بی  داریمعنی و مثبت همبساااتگی(.
 غلظت و برگ تعاداد ،  برگ نیتروژن غلظات  و برگ

 برگ پتاسااایم غلظت و گبر تعداد وبرگ فسااادر
 مثبت همبستگی همچنی (. 0جدو ) گردید مشااهده ()
 تعداد،  هوایی اندام وزن و برگ تعداد بی  داریمعنی و

،  ریشه وزن و برگ تعداد،  ساو   قطر و برگ
برگ عرض و برگ تعداد وبرگ طو  و برگ تعداد

 در برگ تعداد افزایش دلیل(. 0جدو ) یدگرد مشاهده
 و فیزیکی خصاااوصااایات بهبود و آلی مواد حضاااور، ژربرا گل

 گزارش ما  پیت یا کوکوپیت با پرلیت مخلوط بستر شایمیایی 
 (.) است شده

 برگ عرض و طول
 رب کشاات بسااتر اثر داد نشااان ها داده واریان  تجزیه نتایج
 بود دارمعنی درصااد یک احتما  سااط  در برگ عرض و طو 
 ای کوکوپیت دارای بسااتر در پرلیت درصااد افزایش(. 2 جدو )

 شااده گیاهان در برگ عرض و طو  افزایش موج ، ما  پیت
 بود نآ بیانگر برگ طو  میانگی  مقایسه نتایج(. 3جدو ) اسات 
 از مترسااانتی 3/22 و 2/22 میزان به برگ طو  بیشااتری  که

 با پرلیت %00 و کوکوپیت %20 با پرلیت %00 ترتی  به کاربرد
 95/2)  برگ عرض بزرگتری (. 3 جدو )  شد حاصل پیت 20%

 کوکوپیت %20 با پرلیت %00 کشت بستر به مربوط( مترساانتی 
 نمودن فراهم با بسااتر دو ای  ترکی (. 0 جدو ) آمد بدساات
 تباد  ظرفیت و تربه تخلخل) نموگیاه و رشااد مناساا  شاارای 
 یاهگ توساا  غذایی مواد و آب بهتر جذب موج ( بالاتر کاتیونی
 و طو  مانند گیاه رویشاای ویژگی نتیجه در و( 0 جدو ) شااد
 شااده بهتر دیگر کشاات بسااترهای به نساابت آن در برگ عرض
 است

 اندام وزن و برگ طو  بی  داریمعنی و مثبت همبسااتگی
 و برگ طو ،  سو  قطر و برگ طو ،  هوایی
 طو  وبرگ تعداد و برگ طو ،  ریشااه وزن
(. 0جدو ) گردید مشااااهدهساااو  تعاداد  و برگ

 وزن و برگ عرض بی  داریمعنی و مثبت همبسااتگی همچنی 
 عرض،  سو  قطر و برگ عرض،  هوایی اندام
برگ تعداد و برگ عرض،  ریشه وزن و برگ
(. 0جدو ) گردید مشاهدهساو   تعداد و برگ عرض و

  نتایج مشابه حاضار  نتایج
. بود مریم گل درو آماریلی  گل در
 جذب هبودب از ناشاای را گیاه برگ عرض و طو  افزایش هاآن
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 ستگیهمب. نمودند گزارش گیاه توس  پتاسیم و فسادر ، نیتروژن
برگ نیتروژن غلظاات و برگ طو  بی  داریمعنی و مثباات

 برگ طو  وبرگ فسدر غلظت و برگ طو ، 
(. 0جدو ) گردید مشااااهدهبرگ پتاسااایم غلظت و

 و گبر عرض بی  داریمعنی و مثبت همبساااتگی همچنی 
برگ فسدر غلظت و برگ عرض،  برگ نیتروژن غلظت

 مشاهدهبرگ پتاسیم غلظت و برگ عرض و 
 (0جدو ) گردید

 کلروفیل میران
 رب کشاات بسااتر اثر داد نشااان هاداده واریان  تجزیه نتایج
 جدو ) بود دارمعنی درصد یک احتما  ساط   در برگ کلروفیل

 که داد نشااان( 3 جدو ) کلروفیل میانگی  یسااهمقا نتایج(. 2
 %20 با پرلیت %00 تیمار از 33/50 مقدار به کلروفیل بالاتری 
بیشااتر پایداری موج  کوکوپیت. آمد دسااته ب کوکوپیت

 تأثیر گیاه توساا  غذایی عناصاار جذب در امر ای  که شااودمی
 دلیل به توجه بااساات گذار
 تربساا در که گیاهی برگ کلروفیل افزایش توانمی، شااده اشاااره
 جذب شافزای به را یافته رشد پرلیت با کوکوپیت ترکی  کشات 
 در ژننیترو بیشتر جذب. نمود توجیه بستر ای  در غذایی عناصر
 میزان افزایش موج ، ترمناساا  رشاادی شاارای  دلیلبه گیاه

) اساات شااده گیاه در کلروفیل
 بی  داریمعنی و مثبت همبسااتگی(

 و برگ کلروفیل،  برگ نیتروژن غلظت و برگ کلروفیل
 پتاساایم غلظت و برگ کلروفیل وبرگ فساادر غلظت
 از مشاااابه نتایج(. 0جدو ) گردید مشااااهدهبرگ

) هلیکونیااا گاال روی آزمااایش
 آمد دسته ب(

 برگ نیتروژن غلظت
 بساااتر اثر دارمعنی تأثیر، واریان  تجزیه جدو  هایداده
 ادد نشان درصد یک ساط   در را برگ نیتروژن غلظت بر کشات 

 ای کوکوپیت دارای بسااتر در پرلیت درصااد افزایش(. 2 جدو )
 تاس شاده  گیاه رگب نیتروژن غلظت افزایش  موج ، ما  پیت
 تغلظ بالاتری  که داد نشان ها داده میانگی  مقایسه(. 3جدو )

 خشک وزن گرم در گرممیلی 05/3 و 1/2 مقدار به گیاه نیتروژن
 %00 و کوکوپیت %20 با پرلیت %00 های تیمار در ترتی  به

 وزن افزایش(. 3 جدو ) شااد مشاااهده ما پیت %20 با پرلیت
 افزایش نتیجااه در و برگ عرض و طو ، تعااداد، هوایی اناادام

 فزایشا دلایل تواندمی بسااتر ای  در( کلروفیل) گیاه ساابزینگی
دانساااات هوایی اناادام در نایتروژن  جااذب

 و یاهگ برگ نیتروژن غلظت بی  داریمعنی و مثبت همبسااتگی

 قطر و گیاه برگ نیتروژن غلظت،  هوایی انادام  وزن
 ریشاااه وزن و گیااه  برگ نیتروژن غلظات ،  ساااو 

،  برگ تعداد و گیاه برگ نیتروژن غلظت، 
 غلظاات،  برگ طو  و گیاااه برگ نیتروژن غالظاات 
 برگ نیتروژن غلظت،  برگ عرض و گیاه برگ نیتروژن
 میزان و گیاه برگ نیتروژن غلظت،  سااو  تعداد و گیاه

 غلظت و گیاه برگ نیتروژن غلظت ورگب کلروفیل
 آزمایشی در(. 0جدو ) گردید مشاهده،  برگ پتاسایم 
 و وپیتکوک بسااتر به مربوط گیاه کل نیتروژن میزان بیشااتری 

 شاااد گزارش پرلیت با ترکی  در که آمد بدسااات ما  پیت
. 

 برگ فسفر غلظت
 فمختل بسترهای اثر، واریان  تجزیه دو ج نتایج اساا   بر
 اهگی در فسدر جذب میزان بر درصد یک احتما  سط  در کشت
 دارای بسااتر در پرلیت درصااد افزایش(. 2 جدو ) بود دارمعنی

 یاهگ برگ فساادر غلظت افزایش موج ، ما  پیت یا کوکوپیت
( 3 جدو ) ها داده میانگی  مقایسه نتایج(. 3جدو ) است شاده 
 32/0 و 09/0 میزان به فساادر غلظت بیشااتری  که ادد نشااان
 %20 با پرلیت %00 تیمار در خشاااک وزن گرم در گرممیلی

 بی  و شااد مشاااهده ما  پیت %20 با پرلیت %00 و کوکوپیت
 افزایش. نداشاات وجود دارمعنی تداوت کشاات بسااترهای سااایر

( برگ وعرض طو ، تعداد) هوایی اندام کیدی و کمی خصوصیات
شااد گیاه غذایی عناصاار جذب فزایشا موج 

 و هگیا برگ فساادر غلظت بی  داریمعنی و مثبت همبسااتگی
 سو  قطر و گیاه برگ فسادر  غلظت،  هوایی اندام وزن

 غلظت،  ریشه وزن و گیاه برگ فسدر غلظت، 
 و اهگی برگ فسدر غلظتبرگ تعداد و گیاه برگ فسدر
 برگ عرض و گیاه برگ فسااادر غلظت،  برگ طو 

، ساااو  تعداد و گیاه برگ فسااادر غلظت، 
 و برگ نیتروژن غلظت و گیاه برگ فسااادر غلظت
 مشاهده برگ پتاسیم غلظت و گیاه برگ فسادر  غلظت
 جذب موج  گیاه در نیتروژن بیشااتر جذب(. 0جدو ) گردید

(.) شااود می گیاه در فساادر عنصاار یشااترب
 تغلظ با نیتروژن غلظت بی  داری معنی و مثبت همبسااتگی

 به ما  پیت و کوکوپیت(. 2جدو ) شااد مشاااهده گیاه فساادر
 هک ترمناساا  شاایمیایی و فیزیکی خصااوصاایات داشاات  دلیل
 حجمی وزن و بالا هوای و آب نگهداری ظرفیت هاآن تری مهم
 نمودند ایجاد گیااه  در را فسااادر جاذب  بهتری ، ساااتا کم
(.) 
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 برگ پتاسیم غلظت
 شتک بسترهای اثر که داد نشان هاداده واریان  تجزیه نتایج
 بود ردامعنی درصد یک احتما  سط  در گیاه پتاسیم بر مختلف

 ای کوکوپیت اراید بسااتر در پرلیت درصااد افزایش(. 2 جدو )
 تاس شاده  گیاه برگ پتاسایم  غلظت افزایش  موج ، ما  پیت
( 3 جدو ) هاداده میانگی  مقایسااه نتایج اسااا  بر(. 3جدو )

 وزن گرم در گرممیلی 2/2 میزان به پتاساایم غلظت بیشااتری 
ه ب کوکوپیت %20 با پرلیت %00 کشاات بسااتر تیمار در خشااک
 بجذ موج  گیاه در سدرف و نیتروژن بیشتر غلظت. آمد دسات 
(. ) شااود می گیاه در پتاساایم عنصاار بیشااتر

 و یاهگ برگ پتاساایم غلظت بی  داریمعنی و مثبت همبسااتگی
 وزن و گیاه برگ پتاسااایم غلظت(، ) هوایی اندام وزن

 برگ تعداد و گیاه برگ پتااسااایم  غلظات (، ) ریشاااه
(، ) برگ طو  و گیاه برگ پتاسااایم غلظت(، )

 پتاسیم غلظت(، ) برگ عرض و گیاه برگ پتاسیم غلظت
 و گیاه برگ پتاساایم غلظت(، ) سااو  تعداد و گیاه برگ
 و گیاه برگ پتاسااایم غلظت و( ) برگ نیتروژن غلظت
 با(. 0جدو ) گردید مشااااهده(، ) برگ فسااادر غلظت
 وادم و آب نگهداری ظرفیت، کشاات بسااتر به کوکوپیت افزودن

 أمی ت و جذب نظر از گیاه و یافته افزایش کشت بساتر  در غذایی
 و بوده باز کاملاً آن هایروزنه، نداشته مشکلی خود نیاز مورد آب
 عنصااری پتاسایم  چون. اسات  شاده  تبخیر گیاه از بیشاتری  آب

 در آن میزان و شااده جذب بیشااتر، آب با همراه، اساات متحرك
 (.) است یافته افزایش گیاه

 کلی گیرینتیجه
 کشاات بسااترهای اثر که داد نشااان آزمایش از حاصاال نتایج
 گل کیدی و کمی خصااوصاایات  بر آزمایش در شااده اسااتداده
 تکش بسترهای و داشت داریمعنی اختلاف( نسری ) آماریلی 

 پرلیت %00 همچنی  و کوکوپیت %20 با همراه پرلیات  00%
 تر مناس شیمیایی و فیزیکی شرای  ایجاد با پیت %20 با همراه
 ذاییغ عناصر بیشتر جذب نتیجه در و دیگر بسترهای به نسابت 
 یکمورفولوژ خصوصیات بهبود موج  پتاسیم و فسادر ، نیتروژن

 تولید برای را بستر ترکی  دو ای  توانمی بنابرای . شاد  گل ای 
 ودنم توصیه گل ای  پرورش و تولید جهت کننده

 سپاسگزاری
 گیاهان و گل پژوهشاااکده از دانندمی لازم خود بر مولدان

 و حمایت پژوهش ای  انجام  در که همکارانی همچنی  و زینتی
باشند. داشته را قدردانی و تشکر کما ، نمودند همکاری
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