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 و بیان مسئله مقدمه 

اند. های الکترونیکی روی آوردههای متفاوت به ارائه آموزشها و سازمانهای اطلاعاتی و ارتباطی، دانشگاهآوریبا توسعه فن

هدایت های آموزشی، با استفاده از امکانات و ابزارهای الکترونیکی تمامی عناصر و فرآیند آموزش را طراحان این گونه محیط

دهند. در این محیط یادگیرنده و ها را از هر مکانی و در هر زمانی، در محیط یادگیری قرار میکنند و یادگیرندهو مدیریت می

نام، مدیریت، ارائه محتوا، ارتباط بین مربی و های آموزشی اعم از؛ ثبتیاددهنده با توجه به فاصله زمانی و مکانی، تمامی فعالیت

یابی را با استفاده از امکانات های یادگیری، و ارزشورزان دیگر، انجام فعالیتورز با دانشباط بین دانشورز، ارتدانش

ورز در آموزش سنتی غیرفعال است امّا در آموزش الکترونیکی نقش نقشِ دانش (.1388دهند )سراجی، الکترونیکی انجام می

مقالات  یکی،الکترون یهاکتاب اعم از؛ برروی وب یادیاطلاعات زامروزه . (2013، 3، عبید2بهشاوار، 1)موبیدالدین فعالی دارد

است که اطلاعات خود را از  ورزاندانش یمنبع خوب برا یکوب  ین،وجود دارد. بنابرا یعلم یها، مجلات و برنامهیکنفرانس

غلبه  ی. برایستندن ینماش وسطدرک تقابل وساختار خوب  یکوب در  یروموجود برحال، اطلاعات  ینکنند. با ا یافتآن در

معنایی که یکی های اخیر وبدر سال (.2017، 6، سلامات5باری، زی4)الزباری است شده ابداع ییالذکر، وب معنابر مشکل فوق

ی حوزه )یا جامعه وب( است توجه محققان بسیاری را در 7مصنوعی و همچنین جامعه اینترنتترین موضوعات در هوشاز برجسته

به محتوای  9معنایی با اضافه کردن اطلاعات معنایی(. وب2006و همکاران،  8جلب کرده است )قالب الکترونیکی به خودآموزش

دهند  طور موثر و کارا انجامهای خود را بهتوانند فعالیتهای هوشمند می10وب، محیطی را ایجاد کرده است که در آن پیشکار

، 13، گارسیا سنچز12، روگوشینا11کند )گلادِنموقع را برآورده  الکترونیکی به آموزش مناسب، سریع و بهی آموزش و نیاز حوزه

که پژوهش  شویمرو می. اما برای رسیدن به چنین هدفی در اینجا با پرسش زیر روبه(2009، 15، فیرناندِز برِیس14مارتینزِ بِجار

 است: حاضر در پی پاسخ به آن

 «ورت است؟های آموزش الکترونیکی به چه صها و ویژگیهای متفاوت وب معنایی برروی مولفهآوریفن کاربرد تاثیر»
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 شود.کور استفاده میهای موجود برای پاسخ به پرسش مذمند در شناسایی، ارزیابی و تفسیر مقالهوهش از روش مرور نظامپژ

بر روی  های مختلف ووزش الکترونیکی را از جنبههای وب معنایی در آمآوریپژوهش حاضر از آن جهت که کاربرد فن

ک راهنمای مناسب یعنوان تواند برای محققان بهدهد حائز اهمیت است و میهای متفاوت مورد بررسی و تحلیل قرار میمولفه

های وب معنایی، مولفهای جهت که برای پاسخ به پرسش مذکور نیاز به آشنایی با معماری لایهاز آندر ادامه،  در نظر گرفته شود.

بخش . سپس پردازدمهم و کلیدی حوزه آموزش الکترونیکی و پیشکارهای هوشمند است، بخش مبانی نظری به این موارد می

ل نتایج حاصل از بررسی ها نیز به تحلییافته بخشکند. مند استفاده شده در این مقاله را بیان میشناسی، روش مرور نظامروش

 . آمده استگیری نتیجه نیزدر پایان پردازد و اب شده میهای انتخمقاله
 

 مبانی نظری
 

 معماری وب معنایی

 که آن رسمی تعریف اما شد، معرفی 1998سال  در وب پدر به معروف برنرزلی توسط تیم بار اولین برای معنایی وب

، معماری لایه ای وب 1در شکل  .(1390)شریفی و همکاران،  گردید ارائه 2001 سال در است لایه هفت معماری یک شامل

 (. 2014، 3، چاوودهاری2، تومار1معنایی نشان داده شده است )تیواری

 
 ای وب معنایی: معماری لایه 1شکل 

 
که در هر گام یک طوریرود، بهای بودن وب معنایی این است که ساخت و توسعه وب معنایی گام به گام پیش میدلیل لایه

رود. این نوع سوی لایه دیگر پیش میها و اطمینان از آن بهشود؛ بنابراین هر لایه پس از آزمایشبالاتر ساخته می لایه روی لایه

ی ی معماری، لایهترین لایهپایین(. 1395استانی،  محمدیکند )معماری کمک شایانی به امر کاربردپذیری و مقبولیت بیشتر می

(. 1395استانی،  )محمدی است HTML( است که صفحات معمولی وب به زبان URI5و شناسه متحدالشکل منبع ) 4یونیکد

 6یونیکد شمای رمزگذاری برای نمایش زبانی با قابلیت خوانایی توسط انسان برروی وب است. برای شناسایی منحصربفرد منابع

منحصربه فرد است که  یشامل یک رشته کاراکتر URIهر   (.2014تیواری و همکاران، شود )استفاده می URIبرروی وب از 

( 7URLیاب یکنواخت منبع )تواند یک مکانمـی URI همچنین عددی بـاشد. -های الفباییتواند شامل طیفی از اعداد و گروهمی
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دو باشد یا هر    :9781844573080urn:isbn ( مـانند1URNیا نام یکنواخت منبع )  http: //www.rider.edu/libraryمانند

-گسترشگذاری لایه بعدی، لایه زبان نشانه (.1395استانی،  )محمدی کندمیاشاره  منبع نام که اولی به آدرس اینترنتی و دومی به

همانند  XMLزبان (. 2017نوشته شوند )الزباری و همکاران،  XMLتوانند با کمک زبان ( است. اسناد وب میXML2پذیر )

HTML، توانند کاربران می استاندارد، این از استفاده با بلکه نیست، وب اسناد به محدود فقط و عناصر از ثابت مجموعه یک 

با  .(1390کنند )شریفی و همکاران،  استفاده دیگر اطلاعاتی هایمحیط در و تعریف را خود نیاز مورد( های3برچسب یا) عناصر

لایه سوم، لایه چارچوب توصیف منبع  (.2017)الزباری و همکاران، شوند ها تعریف میبرچسب XMLاستفاده از شمای 

(4RDFو شمای ) RDF ای است. مدل دادهRDF توان دستورات در مورد ای است که توسط آن مینوع اساسی از مدل داده

این مدل چارچوبی در واقع (. 2014)تیواری و همکاران، دارد  XMLنحوی مبتنی بر  RDFای اشیای وب را نوشت. مدل داده

بر وب و مدلی گراف مانند برای توصیف روابط میان منابع ها برای شناسایی منابع مبتنیURIها با استفاده از برای نمایش فراداده

ای هر در این مدل داده کنند.های نمایش دانش سنتی برای ایجاد تعامل معنایی بهتر استفاده میاز تکنیک RDFهای است. مدل

. (2006)قالب و همکاران،  شودنامیده می RDFهای تاییو سهشود تعریف می 5مقدار -ویژگی -تایی شیسهصورت هدستور ب

ها، ها، ناشران، مکانتوانند کتابمنابع می شود.معمولًا موجودیت یا چیزی اسـت کـه باید توصیف شود و منبع نامیده می شی

 ، اغلب به عنوانیشود. ویژگنـمایش داده مـی URI غیره باشند. هر منبعی بـا، صفحه وب و های جستجوافـراد، درخـواست

کند. هر مـنابع را تـوصیف می بین رود و در واقع رابطههایی است که برای توصیف یک منبع به کار میها یـا خـصیصهویژگی

تواند توصیف کـند و هـمچنین رابطه که مینوع منابعی ، ویژگی دارای معنای مـشخصی اسـت که مـقدار یـا ارزش مـجاز آن

 (.1395استانی،  )محمدی کنندشناسایی مـی URI ها را نیز باویژگی  RDF . در مدلکندمی ها را تعریفآن با دیگر ویژگی

های های ویژگی/ زیرویژگی و محدودیترابطهای از کلاس/ زیرکلاس، سازی اولیهاست و مدل RDFبراساس  RDFشمای 

مدل را  8واژگان RDFتوان گفت شمای (. می2014کند )تیواری و همکاران، و غیره را فراهم می 7)یا حوزه( و محدوده 6دامنه

(. 1395استانی،  است )محمدیلایه چهارم، لایه آنتولوژی یا لایه ارتباط بین معانی  (.2006قالب و همکاران، ) کندتعریف می

وب درک مشترکی ی هشوند که در حوزترین فناوری نمایش دانش محسوب میها برجستهمعنایی، آنتولوژیاز ظهور وب پس

های شود و تعامل معنایی بهتری میان سیستممی 9های واژگانیکنند. این اشتراک سبب اجتناب از تفاوتاز یک دامنه را فراهم می

طور رسمی توصیف معنای واژگان نقش آنتولوژی به .(2012، سایی، شادگار، عصارهنریمی)کند شده ایجاد میناهمگن توزیع

 هاآن معانی و نمادها بین احتمالی هاینگاشت از ایمجموعه آنتولوژی حقیقت، نمادها( است. در از ای مورد استفاده )مجموعه

معنای یک دامنه امکان دسترسی ها با بیان صریح (. آنتولوژی2002، 12، استوودر11، استاب10کند )استوجانوویک می محدود را
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، 1یحییکنند )اَلها مشخص یا مدل میها و رابطهها دامنه را با استفاده از مفاهیم، ویژگیآن .کنندهوشمند به اطلاعات را فراهم می

مـکان و ا پذیرفته صورت( 4OWLزبان آنتولوژی وب )در این لایه ارتباط بـین مـعانی توسط (. 2015، 3فریض، اَل2جورج

 فراهم را بـرای بـیان و استدلال کارا بیشتری و امکانات استتر غـنی  RDFS و RDF این زبـان از کند.اسـتنتاج را برقرار می

رود و امکان نوشتن به کار می آنتولوژی هایبرای تقویت بیشتر زبان (منطق لایه) پنجم لایه(. 1395استانی،  )محمدی کندمی

استانداردی پیدا نکرده است و  فرمت لایه منطق تاکنون. کندفراهم می اعلانی کاربردی خاص منظوره را با اطلاعاتهای برنامه

ها بر مبنای و قواعد سیستم اصول آکادمیک دارد. هدف از کاربرد این لایه، ایجاد محیط و چارچوب به منظور نوشتن جنبه بیشتر

در جستجو روش خاص خود را دارند، فراهم سازی قاعده  موتورها کـه هر یک از آنجا ـت. ازیـکنواخت اس منطقی با قانون

و  استتناج یند واقعیآفر مسئولیا قواعد برهان(  5لایه اثبات) لایه شـشم(. 1395استانی،  )محمدی کلی و فراگیر ضروری است

های در واقع پس از داشتن منطق (.1395استانی،  )محمدی اثبات اعتبار استتر و های پایـینوب از لایـه هایاثبات به زبـان ارائه

های مختلفی را نیز با کمک آن منطق اثبات کرد. عبارات منطقی بیان شده رود که بتوان عبارتقابل فهم برای ماشین انتظار می

شود که رای اعتبار بخشیدن به عباراتی استفاده میها را اثبات کرد. به بیانی دیگر اثبات بزمانی دارای ارزش هستند که بتوان آن

اند. در سطح وب معنایی شاید برای ساختن یک اثبات لازم باشد که تعداد زیادی لینک با توجه به یک منطق خاصی بیان شده

های هوشمندتر هها در نظر بگیریم که بعضی پردازندای از پردازندهصورت شبکهتوانیم وب را بهپیموده شود. در واقع ما می

های مختلف، مشخص کنند )محمدرضایی توانند نحوه استنباط یک نتیجه را با استفاده از اطلاعات محیا شده توسط پردازندهمی

و  معنایی وب اطـلاعات صحت از در حقیقت برای کسب اطمینان (6اطمینان لایه) لایه هفتم(. 1395و میرزاپورمشیری، 

عملیات  از کاربران یابد کهزیرا وب تنها زمانی به پتانسیل کـامل خـود دسـت می. ساختار است این ارکان اصلیکننده تکمیل

. یک راه برای رسیدن به این هدف (1395استانی،  )محمدی نمایند حاصل اطمینان خود )امنیت( و کیفیت اطلاعات ایجاد شده

دهند فرد مشخصی شوند و نشان میهای ریاضی و رمزنگاری تولید میبراساس روش استفاده از امضاهای الکترونیکی است که

تواند مستنداتی را که تولید کرده است که مستند خاصی را تولید کرده است با محتویات آن موافق است. به این ترتیب هر فرد می

کنند )محمدرضایی و می اطمینانبه محتویات آن امضا کند و دیگران در صورتی که سندی امضای فرد مورد نظر را داشته باشد 

 . (1395استانی،  )محمدی معنایی استلایه اطمینان هدف نهایی وب(.  1395میرزاپورمشیری، 
 

 آشنایی با مفاهیم کلیدی در آموزش الکترونیکی

الکترونیکی وزش های مهم در آمورزان از مولفهسازی دانشهای آموزشی، محتوای آموزشی و مدلجاکه نوع سیستماز آن

 شود. ی مفروض پرداخته میعنوان مفاهیم کلیدی حوزهها بههستند در این بخش به معرفی آن
 

 های آموزشیسیستم

اهداف ای و شوند. این دو نوع سیستم منابع دادهتقسیم می 8دورو آموزش از راه 7های سنتیهای آموزشی به کلاسسیستم

ارتباط  برشوند. شرایط کلاس مبتنیآموزشی است که استفاده میترین سیستم هایِ سنتی، گستردهمحیطِ کلاسمتفاوتی دارند. 

توان به آموزش جمله میهای متفاوتی برای آن وجود دارد که از آنورزان است و زیرنوعچهره میان مربیان و دانشبهچهره

                                                           
1 Al-Yahya 
2 George 
3 Alfaries 
4 Web Ontology Language 
5 Proof 
6 Trust 
7 Traditional Classroom 
8 Distance Education 
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دور شامل اشاره کرد. آموزش از راه 3، آموزش عالی و دانشگاهی2لانسا، آموزش بزرگ1عمومی و خصوصی، آموزش ابتدایی

ی زمان و مکان فراهم واسطهاز مربیان به ورزان مجزا شدههای آموزشی را برای دانشدستیابی به برنامههایی است که تکنیک

ای، آموزش وتر )آموزش چندرسانه، آموزش از طریق نوارِ ویدئویی و آموزش به کمک کامپی4بر مقالهآموزش مبتنی کند.می

ترین آموزشی است بر وب گستردههای این نوع آموزش است. آموزش مبتنیبر وب یا آموزش اینترنتی( و غیره از زیرگروهمبتنی

-بارتراحتی از طریق اینترنت یاد بگیرند. امروزه عدهد که بهورزان این امکان را میشود و به دانشکه درحال حاضر استفاده می

وجود بروب لاین و غیره برای رجوع به آموزش مبتنیهای زیادی مانند آموزش الکترونیکی، تعلیم الکترونیکی، آموزش آن

های مدیریت محتوای یادگیری ،  سیستم5بر وبمبتنی بر وب متشکل از سه نوع متفاوت دروسِدارد. سیستم آموزش مبتنی

(6LCMSو سیستم )بر های آموزشی مبتنی( 7وب هوشمند و سازگارAIWBES .است )ی هاسیستمAIWBES ی اتصال نتیجه

سایی، شادگار، عصاره، )نریمی است (9AHS)ای سازگار های فرارسانهو سیستم (ITS8)خصوصی هوشمند م های تعلیسیستم

1390)10 . 
 

 محتوای آموزشی

شود. امروزه استفاده کرد محتوای آموزشی گفته میهای آموزشی توان در سیستمای که میبه هر نوع محتوای چندرسانه

ها مربوط به سیستم گونههای اینهای آموزش الکترونیکی است. بیشتر هزینههای مهم در سیستمطراحی محتوا یکی از بحث

زمانی و مکانی، شود و سعی براین است که با تغییر شرایط عنوان یک دارایی توجه میطراحی محتوا است. بنابراین به محتوا به

با عنوان رو بحث جدیدی ی مجدد باشد. از ایناستفادهی محتوا همواره قابل تغییرات محتوا به حداقل برسد و قسمت عمده

 12آموزشی در واقع محتوایی دیجیتال در قطعات کوچکالکترونیکی مطرح است. شیهای آموزش در محیط 11آموزشیشی

آموزشی را ( شی2002) 15(. وایلی2004، 14و به اشتراک گذاشته شود )کوهَنگ 13ی مجدداستفادهطور مؤثر تواند بهاست که می

این تعریف شامل هر « داشته باشد. 16ی مجددهر منبع دیجیتالی که برای پشتیبانی از آموزش قابلیت استفاده»کند چنین تعریف می

زنده یا از پیش ضبط شده،  ی شبکه است. تصاویر، ویدئویتحویل روشود که قابلی بزرگ و یا کوچک میچیزی در اندازه

هایی از منابع ؛ مانند ماشین حساب جاوا مثالهای کاربردی تحت وبها و برنامههای کوچکی از متن، انیمیشنصدا، قسمت

های ها و برنامهنهکه ترکیبی از متن، تصویر، انیمیشن، رسا 17ی کوچک و صفحات وبی مجدد در اندازهاستفادهدیجیتالِ قابل 

                                                           
1 Elementary Education 
2 Adult Education 
3 Higher and Academic Education 
4 Paper-based correspondence education 
5 Web-based courses 
6 Learning Content Management Systems 
7 Adaptive and intelligent web-based educational systems 
8 Intelligent Tutoring Systems 
9 Adaptive Hypermedia Systems 
1  این مقاله بهطور کامل به تعریف و کاربرد این نوع سیستمهای آموزشی در کارهای تحقیقاتی متفاوت پرداخته و کاربرد تکنیکهای 0

توان به آن مراجعه کرد.ها بیان شده است که برای مطالعه بیشتر میمتفاوت نیز در آن کاویداده  

1 1 Learning object 
1 2 Chunk 
1 3 Reuse 
1 4 Koohang 
1 5 Wiley 
1 6 Reusability 
1 7 Web Pages 
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، 1ی مجدد بزرگ هستند. همچنین برَِیتاستفادههایی از منابع دیجیتال قابل دیگر برای آموزش و بیان موضوعی خاص است مثال

ها( تعریف ها )سؤال و جوابها و ارزیابیای از محتوای آموزشی، تمرینآموزشی را مجموعه(، شی1999) 3و وایسِلرِ 2لِوِیس

آسانی برروی وب آموزشی بهکه هر شیشوند. برای آنخاص باهم ترکیب می که برای برآوردن یک هدف آموزشیکنند می

 دسترسی باشد، نیاز است که با فراداده استفاده و قابلهای آموزشی و افراد دیگر قابل وجو باشد و توسط سیستمجستقابل

 فایل ی یکاندازه یک کتاب، ینویسنده باشد؛ برای مثال نام عینی و سرراست ساده، تواند بسیارگذاری شود. فراداده مینشانه

 ذهنی و پیچیده بسیار توانداز طرف دیگر می .ی ساده هستنداطلاعاتی از نوع فراداده بانک یک در فایل یک نشانی یا انیمیشن

آموزشی در مخازن های(. شی2002، 4)مَسِی ورز را در خود داشته باشدهای آموزشی دانشبرای مثال علایق و اولویت باشد؛

آموزشی ذخیره شده هایی شیوجود دارد. در نوع اوّل فقط فراداده 5آموزشیشوند. دو نوع مخزن شیدستیابی نگهداری میقابل

 اشاره کرد. 6MERLOTتوان به گونه مخازن میشوند. از جمله اینهای مختلفی ذخیره میآموزشی حقیقی در مکانهای و شی

 7DSpace open softwareشوند. مخزن آموزشی نگهداری مییک مخزن شیآموزشی هر دو در در نوع دوّم فراداده و شی

قابلیت »، «10پذیریتعامل»توان به آموزشی میهای شیاز جمله ویژگی (.2006، 9و نایسِز 8گونه مخازن است )کوهنمثالی از این

و  تضمین این پنج قابلیت (. برای2002اشاره کرد )مَسِی،  «13پایایی»و « 12قابلیت دستیابی»،  «11مدیریتقابلیت »، «ی مجدداستفاده

اشاره کرد.  SCORM14توان به اند که از آن جمله میآموزشی، استانداردهایی ایجاد شده هایگذاریسرمایه افزایش بازدهی

 الکترونیکی،آموزش محتوای استانداردهای و بنیادی هایمشخصه از شده یکسان ایمجموعه درواقع SCORMاستاندارد 

 آموزشی، کند که در آن محتوایکامل توصیف می جزئیات با را است. این استاندارد چارچوبی مربوطه خدمات و هاتکنولوژی

پذیری ی مجدد و تعاملاستفادهبپردازند که در نتیجه قابلیت  مکالمه به هم بین توانندمی کنندهارائه هایسیستم و تکنولوژی

 (.2002شود  )مَسِی، میتأمین 

 ورزانسازی دانشمدل

علایق وی است. در ها، اهداف و برحسب اولویت 15ورزسازی دانشهای مهم در آموزش الکترونیکی، مدلکی از بحثی

های فردی هستند و مستقل از علاقه 16ثابت بر وب حاوی مواد آموزشیموجود، بسیاری از دروس مبتنی یهای آموزشسیستم

 ورز شخصیامّا به دلیل ناکارایی این مدل در آموزش، سعی برآن است که آموزش برای هر دانش. شوندورزان تعیین میدانش

آوری عنی جمعیی اصلی ورز دارای سه مرحلهسازی دانشهای او ایجاد شود. فرآیند مدلشود و سیستمی سازگار با ویژگی

های ورز قلب سیستمهای دانشروزسانی مدل است. مدلورز و بهورز، ساخت مدل دانشهای دانشی مرتبط با مشخصهداده

                                                           
1Barritt 
2 Lewis 
3 Wieseler 
4 Masie 
5 Learning Object Repository 
6 <http://www.merlot.org> (accessed: 5 February 2019) 
7 <http://www.dspace.org>(accessed: 5 February 2019) 
8 Cohen 
9 Nycz 
1 0 Interoperability 
1 1 Manageability 
1 2 Accessibility 
1 3 Durability 
1 4 Sharable Content Object  Reference Model 
1 5 Student Modeling 
1 6 Static 

http://www.merlot.org/
http://www.merlot.org/
http://www.dspace.org/
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ورزان در این راستا کارهای بسیاری انجام شده که در بیشتر کارها تلاش شده است به دانش. شوندآموزشی سازگار شناخته می

-)نریمی های مناسب جهت راهنمایی و بهبود یادگیری پیشنهاد شودشی و پیغامبراساس علایق و خصوصیات فردی آنها مواد آموز

  .(1390سایی و همکاران، 
 

 1هوشمندپیشکارهای 

، 3، تیزیو2مطرح شده است )الکساندرودر عرصه کامپیوتر  1990ترین مفاهیمی است که از سال هوشمند از مهمپیشکار مفهوم 

ها های آنهایی متخصص در حل مسائل با مرزهای مشخص هستند. یکی از ویژگیموجودیتپیشکارها (. 2015، 5، بیکا4توودورا

های کامپیوتری سنتی ها را از برنامهآنتوانند به تنهایی بدون نیاز به راهنمایی عمل کنند. این ویژگی است که می 6خودگردانی

داری نگه نیمداوم در ح یاجرا ییتوانا و هم بر عملکرد خود کنترل دارند و 7پیشکارها هم بر وضعیت داخلیسازد. متمایز می

 .دنرفتار خود را مطابق با آن تطبیق ده کرده ود تغییرات در محیط را درک نتوانمیهمچنین  د.نخود را دار یهاوضعیت از

 و همکاران، موبیدالدین)دهند در جهت رسیدن به اهداف تعیین شده خود انجام می 9کُنشی ابتکاراتهستند و  8گراهدفپیشکارها 

از این رو بیش از ، است مشکلناشی از کمبود در اشتراک منابع  مسائلتمام حل  مجرد، پیشکار خودگردانبرای یک  .(2013

سعی در حل با استفاده از اطلاعات محلی خود  خودگردان که این پیشکارهایهنگامیمورد استفاده قرار می گیرد.  پیشکاریک 

و احمد،  11)بخاری شودشناخته می 10چند پیشکارهسیستم سیستم کلی به عنوان صورت مشارکتی دارند، یک مسئله پیچیده به

 داشته باشند. یتعامل و همکارها( یادگیرندهپیشکارها )یا  گریبه اهداف خود با د دنیرس یتوانند برایمدرواقع پیشکارها  .(2014

توانند اطلاعات ها میعبارت دیگر، آنها با یکدیگر است. بهتوانایی ارتباط پیشکارها، ابزاری کلیدی برای مشارکت کردن آن

یک کانال ارتباطی  12پذیری پیشکارهاخود را به اشتراک گذاشته واعمالشان را با همدیگر هماهنگ کنند. تعامل آوری کردهجمع

نمایش دانش در معماری مبتنی بر  کند. همچنینهای آموزش الکترونیکی ایجاد میهای سیستمها و یاددهندههبرای یادگیرند

. در زیر (2013 و همکاران، موبیدالدین) دپشتیبانی کن صورت سازگارانهورزان بهدانشهای یادگیری تواند از فعالیتمی پیشکارها

 (.:2015و همکاران،  آمده است )الکساندروهای یک پیشکار هوشمند برخی از ویژگی

  :خواهد یاربر مکآنچه را که  دیبا پیشکار مندی،از هوش ییدر سطح بالا ؛یریادگیاستدلال و  ییتواناهوشمندی

 کند یزیربه هدف برنامه یابیدست یلازم را برا اقداماتو  درک کرده

 پیشکارهای دیگر پاسخ  افزار وافزار، نرماز؛ فرد، سخت های محیطی اعمتواند به مولفهپذیری: هر پیشکار میتعامل

 دهد

 یت داخلی خود های دیگر عمل کنند و رفتار و وضعتوانند بدون دخالت بشر یا سیستمخودگردانی: پیشکارها می

 را کنترل کنند

                                                           
1 Intelligent Agents  
2 Alexandru 
3 Tirziu 
4 Tudora 
5 Bica 
6 Autonomous 
7 Internal State 
8 Goal-Oriented 
9 Proactive Initiatives 
1 0 Multi-Agent System 
1 1 Bokhari 
1 2 Interactivity of the Agents 
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 العمل ده عکسموقع نسبت به تغییرات رخ داتوانند محیط خود را ادراک کرده و به: پیشکارها می1پذیریواکنش

 دهندنشان 

 ن همکاری، هماهنگی های ارتباطی و اجتماعی: پیشکارها با همدیگر تعامل برقرار کرده و مانند انسان، امکامهارت

 کنندو مذاکره را ایجاد می

 کند و با انجام فعالیت: علاوه بر واکنش نسبت به تغییرات محیطی، پیشکار اهداف خاصی را دنبال می2گراییکُنش-

 دهداش نیست از خود ابتکار عمل نشان میهایی که مستقیماً ناشی از تغییرات محیط

 ای از ماشینی به ماشین دیگر مهاجرت کنندتوانند در محیط شبکهپیشکارها می: 3قابلیت تحرک 

پیشکارهای  ست.اهای آموزش الکترونیکی رواج بسیاری یافته آوری پیشکارهای هوشمند در سیستمامروزه استفاده از فن

توانند به تسهیل طراحی . پیشکارها میبرندکار میگیری خود بهها را برای فرآیند تصمیمافزاری دانش موجود در آنتولوژینرم

ه نسبت به شی های یادگیرندها به روشی شخصی کمک کنند. پیشکارها به بازخورد و واکنشمواد آموزشی مناسب و تحویل آن

شوند. درواقع از مئن مینظارت کرده و از ارائه مواد آموزشی با سطح سختیِ متناسب با توانایی یادگیرنده مط آموزشی ارائه شده

و پیشگویی  آوری اطلاعات، استدلالوجوی پیچیده، جمعتوان برای جستهای آموزش الکترونیکی میپیشکارها در سیستم

 (.2013و همکاران،  موبیدالدیناستفاده کرد )
 

 شناسیروش
در قسمت  شده مطرح پرسش پاسخِ کشفآوری و بررسی اطلاعات و است و به منظور جمع مندنظام مروری حاضر پژوهش

، «ه چه صورت است؟بهای آموزش الکترونیکی ها و ویژگیهای متفاوت وب معنایی برروی مولفهآوریتاثیر کاربرد فن»، مقدمه

  .اینترنت استفاده شده استای در بستر کتابخانه همطالعاز روش 
 

 وجوجست استراتژی

-پایگاه .گرفت صورتمتفاوت وجوهای عبارت جست ها واز کلیدواژه استفاده با وجو در اینترنت به زبان انگلیسی وجست

، 7آوساینس، وب6، اسکوپوس5، آی تریپل اکسپلور4کتابخانه دیجیتال اِی. سی. اِم»المللی در دسترس شامل: اطلاعاتی بین های

های داده مورد استفاده قرار گرفتند. پایگاه 10و سمنتیک اسکالر 9وجوی گوگل اسکالرو موتورهای جست«  8سیر ایکسسیتی

ها مورد استفاده از مهمترین مراکز اطلاعاتی در زمینه علوم کامپیوتر و وب معنایی هستند و به همین منظور انتخاب شدند. کلیدواژه

 وجو قرار گرفت:ها مورد جستفیلد عنوان و چکیده مقالهو عبارات زیر در 

((“Semantic Web Technologies” OR  RDF OR “Concept Map” OR Ontology OR “Linked Data”) AND 

(“e-learning” OR “Adaptive educational systems” OR “Adaptive learning systems” OR “Virtual Learning 

Environment” OR “Web-based Course” OR “Learning Management System” OR “Learning Content 

Management System” OR “Intelligent Tutoring System” OR “Learning Content” OR “Learning Object”)) 
 

                                                           
1 Reactivity 
2 Proactivity 
3 Mobility 
4 <https://dl.acm.org> (accessed: 28 June 2019) 

5 <https://ieeexplore.ieee.org> (accessed: 28 June 2019) 

6 <http://www.scopus.com > (accessed: 28 June 2019) 
7 <http://apps.webofknowledge.com> (accessed: 28 June 2019) 
8 <https://citeseerx.ist.psu.edu/index > (accessed: 28 June 2019) 
9 <https://scholar.google.com > (accessed: 28 June 2019)  
1 0 <https://www.semanticscholar.org/ > (accessed: 28 June 2019) 

https://dl.acm.org/
https://ieeexplore.ieee.org/
https://citeseerx.ist.psu.edu/index
https://www.semanticscholar.org/
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 خروج و ورود معیارهای
کنند و های پژوهش فراهم میمورد پرسشهدف از تعریف معیار، شناسایی مقالات اصلی است که مدرک مستقیمی در 

ها با اهداف پژوهش ترین مقالهمعیارهای ورود و خروج برای انتخاب مرتبط 1دهند. در جدول احتمال به خطا رفتن را کاهش می

 آمده است.
 
 
 

 : معیارهای ورود و خروج مطالعات1جدول

 معیار خروج معیار ورود

 )مروری(های ثانویه مقاله های اصلیمقاله

 نامه ارشد و دکتراگزارش، پایان مقاله ژورنالی و کنفرانس بین المللی

 صفحه 4کمتر از  صفحه 4بیشتر از 

 غیر از زبان انگلیسی  زبان انگلیسی

 2018تا  2001خارج از محدوده  2018تا  2001های بین سال

های وب معنایی در آموزش آوریکاربرد فن

 الکترونیکی

الکترونیکی یا فقط وب معنایی یا کاربرد فقط آموزش 

 کاوی در آموزش الکترونیکیداده

های آموزشی دروس مبتنی بر محدود به سیستم

 ITSهای و سیستم LCMSهای وب، سیستم

 های آموزشیخارج از این نوع سیستم

 هادسترسی فقط به چکیده مقاله هادسترسی به متن کامل مقاله

-ها، ابزارها و فنروشتوضیح کامل و جامع 

 های مورد استفاده در مقالهآوری

 بدون توضیحات کامل 

 هاتکراری بودن مقاله هاعدم تکراری بودن مقاله
 

 مقالات بررسی
های تکرای مقاله برای بررسی و ارزیابی انتخاب شدند که در همان ابتدای کار مقاله 300های متفاوت های پایگاهاز بین یافته

 2018تا  2001های منتشر شده از سال وجوی مقالهبازه زمانی انتخاب شده برای جستمقاله باقی ماند. توجه شود  285حذف و 

 (. 1390به صورت رسمی مطرح شده است )شریفی، شعبان زاد، فیاض،  2001بود. از آن جهت که وب معنایی از سال 

 ها. : تحلیل و انتخاب، استخراج و ترکیب دادهبررسی مقالات شامل دو زیر مرحله است 
 

 تحلیل و انتخاب

ی بازیابی شده به منظور تصمیم در مورد اینکه آیا آن مقاله، موضوع مورد نظر در این مرحله یک تحلیل اولیه بر روی هر مقاله

یابند برای استفاده بعد در صورت نیاز، بایگانی هایی که با موضوع پژوهش مطابقت نمیدهد یا نه انجام شد. مقالهما را پوشش می

شود و در گیری انجام میها، چکیده و نتیجهشوند. اصولاً این تحلیل اولیه برروی نوع مقاله، عنوان، سال انتشار، کلیدواژهمی

های آموزش که فقط به مولفه هاییشود. مقالهایی معیارهای ورود را در خود نداشته باشد به مرحله بعد وارد نمیکه مقالهصورتی

پردازند و محدود کاوی در آموزش الکترونیکی میهای دادههای وب معنایی و یا کاربرد تکنیکآوریالکترونیکی یا فقط فن

شوند )مرحله نیستند از تحلیل بیشتر حذف می ITSهای و سیستم LCMSهای سیستمبر وب، های آموزشی دروس مبتنیبه سیستم

های انتخابی از مرحله قبل بازیابی شده و محتوای مقاله باقی ماند. در مرحله بعد متن کامل مقاله 110در این مرحله (. غربالگری
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پردازد. ها میطور کامل مورد بررسی قرار گرفت. این مرحله به شناسایی ساختار و متمایز کردن نقاط قوت و ضعف مقالهها بهآن

های بررسی شده نیست و دیگر ها تکراری با دیگر مقالهطور دقیق و جامع بیان کردند، روش آنهایی که کار خود را بهمقاله

 40مقاله برای بررسی بیشتر انتخاب شدند. از بین این  40معیارهای ورود را در خود دارند به مرحله بعد راه یافتند. در این مرحله 

ای خلاصه 2ها راه یافتند. شکل د انتخاب و به مرحله بعد برای استخراج دادهمقاله که از کیفیت لازم برخوردار بودن 21مقاله تنها 

 دهد. از مراحل طی شده را نشان می
 

 
 وجو و شناسایی تا شامل شدن در پژوهشوجوی اطلاعات از مرحله جست: جست2شکل 

 
 هااستخراج و ترکیب داده

های انتخابی انجام شد و استخراج داده با خواندن هر کدام از مقالهوجو و انتخاب، فرآیند پس از تعریف فرآیندهای جست

آوری وب معنایی مورد استفاده، اطلاعاتی مانند عنوان، سال انتشار، نویسندگان، محل انتشار، هدف، روش انجام پژوهش، فن

تخراج شدند. نتایج استخراج شده آوری وب معنایی اسمولفه آموزش الکترونیکی تحت تاثیر و نتایج حاصل از تاثیر کاربرد فن

بندی و گزارش ها در چهار دسته طبقهی مقالهصورت دستی تحلیل شدند. یافتهابتدا در جدول استخراج داده خلاصه و سپس به

 برای متفاوت. همچنین هایآوریفن ترکیب از های پیوندی و استفاده، آنتولوژی، دادهRDFای شدند: استفاده از مدل داده

 ورود با معیارهای تطبیق شده،یافته اسناد اولیه بررسی مختلف، هایدرپایگاه وجوجست فرآیندهای از کدام هر اعتبار، افزایش

توسط متخصص دیگری به غیر از پژوهشگر اصلی انجام و بررسی شد. همچنین برای اطمینان از  کیفیت، بررسی و خروج و

روی حدود نیمی از منابع مورد مطالعه در این پژوهش توسط متخصص مذکور انجام شد. بندی نتایج، کنترل دیگری اعتبار دسته

 بندی پژوهش نداشت. بندی شدند. نتایج حاصل تفاوت چندانی با دستههای انتخاب شده توسط متخصص، دوباره دستهمقاله
 
 هایافته
مقاله انتخاب و به مرحله تحلیل  300مقاله از بین  21های انجام شده که در روش پژوهش بیان شد، پس از بررسیطور همان

های انتخاب شده به همراه نام نویسندگان، سال انتشار و تکنیک مورد استفاده آمده است. مقاله 2ها رسیدند. در جدول یافته

بیشترین کاربرد را آوری آنتولوژی شود فنطور که دیده میاست. همان 2018تا  2001ها از سال محدوده زمانی انتشار مقاله

 است. داشته
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 های انتخابی به همراه تکنیک مورد استفاده: مقاله2جدول

 تکنیک مورد استفاده سال انتشار نویسندگان ردیف
 RDFای مدل داده 2001 2، نیلسون، پالمر1نااِو 1
 آنتولوژی 2002 استوجانوویک و همکاران 2
 RDFای مدل داده 2003 4و گالتِلی 3کلُُفسکی 3
 ، آنتولوژی و پیشکارهای هوشمندRDFای مدل داده 2006 قالب و همکاران 4
 آنتولوژی و پیشکارهای هوشمند 2006 6، اُسُفسکی5دانکل، بِرانس 5 

 آنتولوژی 2009 گلادِن و همکاران 6
 آنتولوژی و پیشکارهای هوشمند 2010 دولیا 7
 پیوندی داده 2010 و مارکوس 7موناچِزی 8
نژاد، موسوی جباری، موسوی کی 9

 جباری
 RDFای مدل داده 2011

 آنتولوژی 2011 9و سارنو 8تیاساریانَیس 10
 آنتولوژی 2011 گِلادن و روگوشینا 11
 ، آنتولوژی و داده پیوندیRDFای مدل داده 2012 سایی و همکاراننریمی 12
 داده پیوندی 2012 10نِآئوفولون 13
 آنتولوژی 2013 ، انگسکون12انگسکون، 11یاتونگچای 14
 آنتولوژی 2014 یحییاَل 15
 آنتولوژی 2014 15یوسفی، اَل14، سقیوئر13آلیمام 16
 آنتولوژی 2015 هاشم 17
 RDFای مدل داده 2016 17، اژَری16افَوآن 18

 آنتولوژی  2016 ، عثمان18اُکتاویانی 19
 آنتولوژی 2018 19تیاساری، سارنو، رُکموَاتیانَیس 20
 RDFای مدل داده 2018 ووُ و همکاران 21

 
 

                                                           
1 Naeve 
2 Palmr 
3 Kolovski 
4 Galletly 
5 Bruns 
6 Ossowski 
7 Monachesi 
8 Anistyasari 
9 Sarno 
1 0 Foulonneau 
1 1 Yathongchai 
1 2 Angskun 
1 3 Alimam 
1 4 Seghiouer 
1 5 Elyusufi 
1 6 Afuan 
1 7 Azhari 
1 8 Octaviani 
1 9 Rochmawati 
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 RDFای کاربرد مدل داده
 3در جدول  ود.شبرای تعریف ساختار محتوای آموزشی استفاده می RDFای الکترونیکی معمولاً از مدل دادهدر آموزش 

حلیل و بحث، در بخش ت به همراه هدف به صورت خلاصه آمده است. RDFای های انجام شده با استفاده از مدل دادهپژوهش

 گیرند.های انجام شده به تفصیل مورد بررسی قرار میهر کدام از پژوهش
 

 RDFای : مروری کلی به کارهای انجام شده با استفاده از مدل داده3جدول 

 هدف مقاله نویسندگان

 نااوِ و همکاران
 استفاده و پذیریملهای منابع آموزشی با هدف تعابرای تعریف فراداده RDFای استفاده از مدل داده

 هاآن از مجدد

 کلُُفسکی و گالتِلی
-فاده از نشانهایجاد یک سیستم آموزش الکترونیکی با هدف برآورده کردن نیازهای کاربران با است

 RDFای گذاری محتوای آموزشی در قالب مدل داده

 جددمی های وب معنایی برای ساخت محتوای آموزشی با قابلیت استفادهاستفاده از تکنیک نژاد و همکارانکی

 افَوآن، اژَری
تر برای ر و دقیقتبرای ساخت محتوهای آموزشی و بازیابی نتایج مناسب RDFای استفاده از مدل داده

 ورزان در مخزنوجوی دانشجست

 ووُ و همکاران
ای ز مدل دادهاورزان و استفاده شده به دانشصورت شخصیمنابع به ساخت سیستم هوشمندِ پیشنهاد

RDF های مختلف سیستمبرای اطلاعات قسمت 
 
 

 های انجام شدهتحلیل و بحث پژوهش

 استفاده و پذیریتعامل امکان که هستند حالتی به رسیدن حال در آموزشی هایفناوری طور که قبلاً بیان شد امروزههمان

ی منابع آموزشی ( برای رسیدن به چنین حالتی، فراداده2001در مقاله )نااِو و همکاران، . کنندمی فراهم را آموزشی منابع از مجدد

 ترکیبی از متشکل هاآن یادگیری کنند. در واقع چارچوبتوصیف می RDFای سیستم پیشنهادی خود را با استفاده از مدل داده

مقاله )کُلُفسکی  ها است.فراداده نگاشت و تکثیر انتشار، بازیابی، جستجو، برای 1همتا به همتا خدمات و معنایی وب هایتکنیک از

معنایی آموزش الکترونیکی با استفاده از وب کردن نیاز کاربران متفاوت، سعی در ایجاد سیستم ( با هدف برآورده2003و گالِتلی، 

 فهم برای ماشین است. درواقع مخزن این سیستمشوند که قابلذخیره می RDFصورت دستورات دارد. اطلاعات در این سیستم به

توان به سندهای وب، آموزشی میهای آموزشی وجود دارد. ازجمله شیهای هایی از شیURIحاوی هیچ سندی نیست و فقط 

فهم برای ماشین، در ستند و قابله RDFجاکه اطلاعات در قالب های پاورپوینت و غیره اشاره کرد. از آن، فایل pdfهای فایل

برای  RDFای نیز از مدل داده (2011نژاد و همکاران ، کیدر مقاله ) توانند توسط پیشکارهای کاربردی استفاده شوند.نتیجه می

ای شده دارای دو سطح است. در سطح اوّل مجموعهتعریف ساختار مفاهیم و منابع آموزشی استفاده شده است. آنتولوژی ساخته

شوند. شده در آنتولوژی حوزه انتخاب میهای تعریفشود، مفاهیم از بین مفهومبا موضوع دروس تعریف میاز مفاهیم مرتبط 

ی آنتولوژی حوزه توسط کارشناس حوزه از پیش ساخته شده است. ارتباط بین مفاهیم با موضوع هر درس با استفاده از فراداده

ی داخلی بین منابع تعریف همراه رابطهوّم نیز منابع آموزشی هر مفهوم موجود در سطح اوّل بهشود. در سطح دمعنایی تعریف می

 نیز سعی بر (2016افَوآن، اَژری )ها، درس تئوری و غیره. ها، تمرینشود. منابع آموزشی برای هر مفهوم عبارتند از: ارزیابیمی

ورزان دارد. در این تر برای دانشو بازیابی مواد آموزشی مناسبوجوی بهتر های وب معنایی برای جستاستفاده از تکنیک

                                                           
1 Peer to Peer 
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وجو در اسناد )زبان پرس 1SPARQLطراحی شده است و از زبان  RDFای سیستم نیز محتوای آموزشی  با استفاده از مدل داده

RDF) ورزان با روند یادگیری انشوجو در مخزن منابع آموزشی استفاده شده است. پیشنهاد دادن منابع متفاوت به دبرای جست

( سعی بر ساخت سیستم 2018های آموزش الکترونیکی است. در )وُو و همکاران، متفاوت نوعی هوشمندی برای سیستم

 RDFای ورزان با استفاده از آنتولوژی و مدل دادهشده به دانشصورت شخصیهوشمندی با هدف پیشنهاد منابع آموزشی به

های مختلف سیستمِ آموزش الکترونیکی خود ( پا را فراتر گذاشته و تمامی اطلاعات قسمت2018است. این بار وُو و همکاران )

اند. از آن جهت که مدل کرده سازیویژگی( طراحی و پیاده -گزاره -)مفهوم RDFتایی صورت آنتولوژی و در قالب سهرا به

توان به گیرد. از جمله اطلاعات سیستم میخوبی نشان داده و آنتولوژی معنا را در برمیهرابطه بین مفاهیم را ب RDFای داده

ی هر منبع شامل نوع ورزان، نمره امتحان و غیره، آنتولوژی فرادادهی یادگیری دانشآنتولوژی پروفایل کاربران شامل تاریخچه

، نوع مفهوم و منبعی که وان مفهوم آموزشی، توضیح مفهوم، مثالها و غیره و آنتولوژی حوزه شامل عنمنبع، نویسنده، کلیدواژه

تواند کتاب، مقاله و یا هر نوع منبع دیگری باشد اشاره کرد. این مقاله از قوانین استدلال برای مفهوم از آن استخراج شده که می

آنگاه  -ای از قوانین اگرل مجموعهکند. قوانین استدلاورزان استفاده میشده برای دانشهای یادگیری شخصیطراحی سرویس

ورز و آنتولوژی حوزه را با هم ترکیب کرده و سپس تصمیم بر طبق قوانین آموزشی هستند. این قوانین آنتولوژی پروفایل دانش

 ورز مناسب است. گیرد کدام منبع اعم از؛ ویدئو، صوت و غیره برای دانشمی
 

 کاربرد آنتولوژی

که هر آنتولوژی از یک فرهنگ طوریهای متفاوتی ایجاد شود بهتواند به روشالکترونیکی میآموزشآنتولوژی برای فرآیند 

، 3، اَلبانس2کند )کانوِتینیکند. این روش ابزاری معتبر برای فرآیند آموزش ایجاد میو نمادها استفاده می واژه برای شرح عبارات

ها در گیرند در بسیاری از کارها از آنها معنا را در برمیآن جهت که آنتولوژیاز  . همچنین(2006، 5، مارِنگو، اسِکالرا4مارِنگو

های انجام شده با استفاده از مفهوم آنتولوژی به همراه هدف به صورت پژوهش 4در جدول شود. ساخت پایگاه دانش استفاده می

 خلاصه آمده است.
 

 ه از آنتولوژی: مروری کلی به کارهای انجام شده با استفاد4جدول 

 هدف مقاله نویسندگان

تر و سانآوجوی های مواد آموزشی با هدف جستاستفاده از مفهوم آنتولوژی برای تعریف فراداده استوجانوویک و همکاران

 ورزانها برای دانشتر آنراحت

یگاه دانش هوشمند و ساخت پاورزان با استفاده از پیشکارهای ایجاد مشاورهای مجازی برای دانش دانکل و همکاران

 های آنتولوژیسیستم با استفاده از زبان

وژی و تطبیق صورت آنتولورز بهورزان با استفاده از ساخت باورهای دانشهای دانشارزیابی مهارت گلادِن و همکاران

 آن با آنتولوژی مرجع

آموزش  هایزمانبندی در محیط های متفاوت مانند ثبت درس و ایجادکمک به فراهم نمودن سرویس دولیا

 الکترونیکی

وجوی نامِ موضوع وجوی منبع با پیشنهاد دادن جستدر مسئله جست LCMSهای بهبود سیستم تیاساری و سارنوانَیس
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 براساس محتوای سند و استفاده از مفهوم آنتولوژی برای نمایش هر سند درس

وژی و تطبیق صورت آنتولورز بهورزان با استفاده از ساخت باورهای دانشهای دانشارزیابی مهارت گِلادن و روگوشینا

 آن با آنتولوژی مرجع

 استفاده از آنتولوژی برای طراحی پایگاه دانش سیستم تعلیم خصوصی هوشمند  و همکاران یاتونگچای

 نتولوژیآمبتنی بر ای با استفاده از موتورهای تولید سوالِ های چند گزینهتولید اقلام سوال یحییاَل

شده شخصی آموز در سیستم آموزش الکترونیکیاستفاده از آنتولوژی برای نمایش پروفایل هر دانش آلیمام و همکاران

 هاآموزان براساس اطلاعات پروفایل آنو پیشنهاد مسیر شغلی مناسب به دانش

ریف دروس محتواهای پایگاه دانش از جمله تع استفاده از مفهوم آنتولوژی برای تعریف فراداده هاشم

 آموزشی

وجوی بان پرسهای پایگاه دانش سیستم و استفاده از زاستفاده از آنتولوژی برای طراحی تمامی بخش اُکتاویانی، عثمان

Sparql برای تست توانایی استدلال آنتولوژی 

عنوان یک ابزار پذیر و استفاده از آنتولوژی به( تعامل1LMSایجاد یک سیستم مدیریت یادگیری ) تیاساری و همکاران انَیس

 وجوی کاربر با دروس موجود در مخازن محلیوجو برای تطابق پرسجست

 

 های انجام شدهتحلیل و بحث پژوهش

و  های مواد آموزشی سیستم خود از مفهوم آنتولوژی استفاده کرده( برای تعریف فراداده2002استوجانوویک و همکاران )

 مورد آموزشی مواد وجویجست برای که چیزهایی ترینورزان مهمدانش دیدگاه کل دامنه را به کمک آن شرح دادند. از

و  (2زمینه) شودمی در چه فرمی ارائه ، موضوع(محتوا) مواد آموزشی در مورد چه چیزی است: از عبارتند گیرندمی قرار استفاده

یکی از خطراتی  .است مورد نیاز آموزشی دوره یک در آموزشی مواد از ایمجموعه برگرفتندر  دیگر )ساختار( برای بعد یک

های متفاوت توسط دو نویسنده است. یعنی که در محیط آموزش الکترونیکی وجود دارد بیان یک موضوع مشابه در روش

پیشکار، »از عبارات  «پیشکار»رای مفهوم های متفاوت که معنای یکسانی دارند. برای مثال ممکن است باستفاده از کلیدواژه

تواند با استفاده از استفاده شود. این مشکل می« ، بازیکن، انجام دهنده، کارگر، اجرا کننده4، خالق3کنندهبازیگر، مشارکت

مچنین مواد شوند. هطوریکه واژگان )مفاهیم( حوزه به عبارات مورد توافق عام نگاشت میآنتولوژی دامنه )محتوا( حل شود. به

 امکان زمینه، های آموزشی متفاوتی ارائه کرد. مانند: مقدمه، تحلیل، بحث، مثال و شکل. توصیفتوان در زمینهآموزشی را می

تری از اگر کاربر نیاز به توضیح مفصل مثال، عنوان به. کندمی را فراهم کاربر هایاولویت به مرتبط مواد آموزشی وجویجست

 درک به دستیابی منظور است. بهاز موضوع مورد نظر  است سیستم موادی را پیدا کند که دارای مثالی منطقیموضوع داشته باشد، 

 مواد .شودمی استفادهای زمینه آنتولوژی  ،(Intro یا Introduction مثال عنوان به) زمینه واژگان معنای مورد در مشترک

 حالت ثابت یک ها است. ساختارآن ظاهر و طراحی در بیشتری مراقبت به ای هستند و نیازپیچیده ساختاردارای  معمولاً  آموزشی

 دوره ساختار توصیف برای .نیاز بستگی داردشمواد پی و کاربران هایاولویت کاربران، دانش سطح کاربر، نوع به زیرا نیست،

)محتوا، زمینه، ساختار( مبتنی بر  بعدی فرادادهاین فضای سه .فاده استاز عبارات مورد است یدرک مشترک به نیازنیز،  آموزشی

جاکه آنتولوژی و پیشکارهای از آنورزان به دنبال دارد. تر مواد آموزشی را برای دانشتر و راحتوجوی آسانآنتولوژی، جست

ودگردان منابع دانش را در یک روش وسیع دو اشتراک ناهمگن و خی ترکیبی از اینمعنایی هستند، استفادههوشمند مرکز وب
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صورت ( از آنتولوژی و پیشکارهای هوشمند به2010؛ دولیا، 2006دانکل و همکاران، )در  .(2010)دولیا، کند میو سازگار فراهم 

سیستم مفروض ورزان دارند. برای دانش 1( سعی در ایجاد مشاورهای مجازی2006دانکل و همکاران ) ترکیبی استفاده شده است.

مشاورهای مجازی به سئوالات مرتبط با کند. آمیز کمک میموفقیت صورتورزان را در سازماندهی و انجام مطالعات بهدانش

های لازم برای شرکت در امتحانی را ی نیازمندیورز همهدهند. سئوالاتی مانند اینکه آیا یک دانشمقررات تحصیلی پاسخ می

های ضروری ساختار یستم دو آنتولوژی کاربر و بخش تعریف شده است که آنتولوژی بخش قسمتدارد یا خیر. در این س

دولیا کند. ورز و یا عضو دانشکده را  مدل میبه هر کاربر خاص مانند دانش سازمانی دانشگاه و آنتولوژی کاربر دانش مربوط

های متفاوت وشمند برای کمک به فراهم نمودن سرویسسیستم پیشنهادی خود از ترکیب آنتولوژی و پیشکارهای ه ( در2010)

های مختلف های آموزشی استفاده کرده است. در این سیستم سعی شده تا بخشبندی در محیطمانند ثبت درس و ایجاد زمان

شوند.  سازیمعنایی مانند پیشکار درس، پیشکار دانشکده، پیشکار گروه پیادهمحیط آموزشی با استفاده از پیشکارهای وب

ی تمامی مفاهیم موجود در محیط آموزشی است همانند پارامتری باهم ارتباط برقرار کرده و آنتولوژی که در بردارندهپیشکارها 

که آنتولوژی جاعلاوه، از آنکند. بهی مجدد پیشکارها را فراهم میشود. استفاده از آنتولوژی امکان استفادهبین آنها تبادل می

های مختلف آموزشی کند لذا پیشکارهای محیطی مفروض را فراهم میدقیقی از مفاهیم مشترک در حوزهتعریف صریح و 

 توانند با یکدیگر ارتباط برقرار کنند.می

ورزان استفاده شده دانش یهامهارت یابیارز یبرا یاز آنتولوژ( 2011؛ گلادن و روگوشینا، 2009گلادن و همکاران، )در 

ی ساخت آنتولوژی بیان کند، سپس این آنتولوژی با آنتولوژی وسیلهاست که باورهایش را به ورز ملزماست. درواقع هر دانش

ایجاد آنها پیشنهادهایی شود و مواد آموزشی بهبود یابند. دهد که به ورزان اجازه میشود. تحلیل اشتباهات دانشمرجع مقایسه می

بر و مشکل است بنابراین در های آموزش الکترونیکی همواره زمانهای امتحان( در سیستمعبارت دیگر سؤالارزیابی )به 2اقلام

جاکه خودکار برای تولید اقلام توجه بسیاری را به خود گرفته است. از آنهای خودکار و یا نیمههای اخیر استفاده از روشسال

گیرد بنابراین یافته را برای تولید متغیرهای مدل اقلام دربرمیهای ساختدادههایی از دانشِ حقیقی و مجموعه معنایی مدلوب

اشاره  OntoQue(. از آن جمله میتوان به موتور 2012نِآئو، تواند منابع مناسبی برای تولید اقلام ارزیابی فراهم کند )فولونمی

های متفاوت تولید کرده و به مربیان کمک از اقلام ارزیابی را با استفاده از آنتولوژی حوزه ایتواند مجموعهکرد. این موتور می

ای استفاده شده است. نتایج حاصل از ارزیابی های چندگزینه( از این موتور برای تولید اقلام سوال2014یحیی، کند. در مقاله )اَل

 ای قابل پذیرش و معقول دارد. تولید اقلام چند گزینه های متفاوت، نشان ازکارایی این موتور با آنتولوژی

آموزان مدارس در طول تحصیل کمک ی پایدار است. این کار به دانشراهنمایی شغلی فرآیند مهمی در ساخت جامعه

تم، پیشنهاد ( هدف سیس2014کند که اهداف اجتماعی و اقتصادی خود را ارتقاء داده و به خطا نروند. در )آلیمام و همکاران، می

ای های شخصی و حرفهها است. در ابتدا برای شناسایی گرایشآموزان براساس اطلاعات پروفایل آنمسیر شغلی مناسب به دانش

ها به همراه دیگر اطلاعات شناسیِ پیشنهادیِ سیستم پاسخ دهند. نتایج تست در پروفایل آنها باید به تست روانآموزان، آندانش

آموز دروسی متناسب با شود. سپس به هر دانشدرس، نام مدرسه، سال چندمی و دروس پاس شده، ذخیره میشخصی مانند آ

شود. به طوری که در تحصیل از خطاهای احتمالی دور مانده و پیشرفت بهتری داشته باشد. در این سیستم از پروفایل او ارائه می

( 2013آموز استفاده شده است. مقاله )باتونگچای و همکاران، هر دانش سازی اطلاعات پروفایلآنتولوژی برای نمایش و ذخیره

نیز از مفهوم آنتولوژی برای تعریف پایگاه دانش سیستم تعلیم خصوصی هوشمند استفاده کرده است. در این سیستم به منظور 

های آموزشی در نظر گرفته ای از شیصورت مجموعهگذاری و استفاده مجدد محتوا، پایگاه دانش بهتسهیل امر بازیابی، اشتراک
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و رویکرد آنتولوژی طراحی شده است. آنتولوژی  SCORMهای آموزشی با استفاده از استاندارد شده است. شمای شی

کار برده شد. نتایج بازیابی کارایی بالای روش پیشنهادی وجوی معنایی بهپیشنهادی به منظور سنجش کارایی در یک موتور جست

( از مفهوم آنتولوژی برای طراحی دروس آموزشی پایگاه دانش سیستم خود استفاده کرده است. 2015دهد. هاشم )یرا نشان م

طوریکه های پایگاه دانش است. بههمچنین در این کار سعی بر ساخت رابط کاریری بهینه برای نمایش دانش موجود در آنتولوژی

در مقاله )اکُتاویانی، بندی شده و آسان دستیابی کنند. در یک نمای منظم، دستهورزان دانش و اطلاعات مورد نیاز خود را دانش

ها طراحی شده ( نیز تمامی مفاهیم و روابط بین آنها در پایگاه دانش سیستم آموزش الکترونیکی بر مبنای آنتولوژی2016عثمان، 

ورزان با یکدیگر و توان به ارتباط مابین دانشروابط میورزان و از جمله توان به دروس، استاد و دانشاست. از جمله مفاهیم می

ها برای تست توانایی استدلال آنتولوژی Sparqlوجوی ها اشاره کرد. در این مقاله همچنین از زبان پرس1با اساتید مانند گفتگو

 ن است.  استفاده شده است. نتایج استدلال نشان از توصیف دانش و حقایق موجود در آنتولوژی به نحو احس

دور ( یک ابزار قوی برای پشتیبانی از آموزش از راهLCMSهای مدیریت محتوای یادگیری )همانطور که قبلاً بیان شد سیستم

وجوی منابع است. این های موجود، مشکل جستLCMSهستند و امروزه کاربرد زیادی دارند. یکی از مسائل اصلی در مورد 

کنند. یعنی کاربر کلیدواژه خود را وارد کرده سپس سیستم ای برای بازیابی نتایج استفاده میها از روش تطبیق رشتهنوع سیستم

وجوی وارد شده یکسان باشد. بنابراین گردد که کاراکتر به کاراکتر با پرسدنبال محتوایی میدر مخزن شی آموزشی خود به

یجه برگردانده نشوند و بسیاری از نتایج بازیابی شده مناسب نباشند. عنوان نتمحتواهایی که از نظر معنی مشابه هستند ممکن است به

نامِ موضوع براساس محتوای سند با استفاده از آنتولوژی  وجوی( جست2011تیاساری و سارنو، مقاله )اَنیسبرای رفع این مشکل، 

هر سند متنی  های2ی پردازش زبان طبیعی عبارتهاکه ابتدا در زیر ساخت با استفاده از روشطوریکند. بهدار را پیشنهاد میوزن

شود. موجود در مخزنِ شی آموزشی استخراج شده و یک آنتولوژی برای هر سند درس براساس عبارات استخراجی ساخته می

ی هم های یک عبارت بیشتر باشد وزن بیشترشود. هر چقدر تعداد رابطهمی هایش دادهبه هر عبارت، وزنی براساس تعداد رابطه

شود و میزان مشابهتش با دهی میبسط پیدا کرده و وزن 3وجوی کاربر براساس مترادفاتش در وردنتگیرد. سپس پرسمی

وجوی کاربر آید. سیستم با استفاده از این روش موضوعات مشابه یا یکسان را برای پرسدست میآنتولوژی هر سند متنی به

تیاساری و اَنیسرود. ای براساس کلیدواژه بالاتر میسیستم نسبت به حالت تطبیق رشتهبازیابی کرده و میزان دقت و کارایی 

ها در کار آن د.ندار ییمعنابو یآورفن از استفاده با ریپذتعامل یریادگی تیریمد ستمیس کی جادیا در یسع (2018همکاران )

وجوی کاربران با دروس موجود در مخازن محلی استفاده جو برای تطابق پرسوعنوان یک ابزار جستخود از آنتولوژی به

 کنند. می
 

 های پیوندیدادهکاربرد 
تواند توسط اند و این اطلاعات میآورد که در حال حاضر به هم متصل شدههایی را فراهم می، مجموعه دادهپیوندیهای داده

پیوندی در یک قالب پذیرفته شده است ی دادهپروژه .الکترونیکی مصرف شود آموزشافراد در هر زمان به عنوان منابع با اهداف 

روزرسانی و ها از سراسر جهان بهتوانند از آن استفاده کنند و همچنین توسط تعدادی از افراد و سازمانطور رایگان میو افراد به

ای از بهترین را ابداع کرد که مجموعه «داده پیوندی» حاصطلازلی ربرن(. اولین بار تیم 2009شود )بیزِر و همکاران، نگهداری می

                                                           
1 Chat 
2 Term 
3 WordNet < https://wordnet.princeton.edu />[Accessed: 18 February 2019] 

بندی مفاهیم در دنیای واقعی استفاده کرده است که از مفهوم آنتولوژی برای دستهداده واژگانی برای زبان انگلیسی وردنت یک پایگاه 

 است.
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 وب اسناد به وب تکامل اساس و پایه هاشیوه . ایندنکیافته بر روی وب را توصیف میهای ساختارهای انتشار و اتصال دادهشیوه

برای تبدیل شدن به کنند. می را فراهم های مختلفها از بسیاری از حوزهداده با هدف اتصالیک فضای داده جهانی ها، داده

اصول برای انتشار اطلاعات در وب پیشنهاد کرد که به را  تعدادی از قوانین )فنی( برنرزلیبخشی از یک فضای داده جهانی، 

 (: 2011)کرِیگِر و روزنِر،  اندمعروف شده یهای پیوندداده

  استفاده ازURIعنوان نام برای اشیاءها به 

 استفاده از URIهای HTTP کنند راحتی جستجوبه را هانام این بتوانند افراد تا 

 یک فردی که هنگامی URI استانداردهای از استفاده با مفیدی اطلاعات کند،جو میوجست راRDF و SPARQL 

 ارائه شود

  ایجاد اتصالات اضافی به URIکرد. کشف بیشتری چیزهای بتوان تا های دیگر 

است. این پایگاه دانش تلاشی گروهی برای استخراج اطلاعات  DBpediaدانشِ  پیوندی، پایگاه های باز دادهیکی از پروژه

میلیون  2.6دانش مفروض بیش از برروی وب است. پایگاه  دستیابیو ساخت اطلاعات قابل 1پدیای ویکینامهیافته از دانشساخت

ها کند. تمامی موجودیتتعریف می 2شماره شناسایی جهانیها یک شود که برای هرکدام از موجودیتموجودیت را شامل می

حاوی اطلاعاتی در مورد موجودیت مورد نظر، ارتباط آن  RDFشوند. هر سند نمایش داده می RDFای با استفاده از مدل داده

یزِر و همکاران، ای خارجی برروی وب برای شرح موجودیت است )بهای دادههای دیگر و پیوندهایی به موجودیتبا موجودیت

پوشانی زیادی با دهد و همها را پوشش میی وسیعی از حوزهمحدوده DBpediaدانش که پایگاه جایی(. از آن2009

اند. درمقابل داده ایجاد کرده های کدباز برروی وب دارد، تعداد زیادی از تولیدکنندگان داده، پیوندهایی به این منبعدادهمجموعه

DBpedia های موجود در چنین گوناگونی حوزهعلت فراوانی پیوندها و همداده دارد. به یوندهای زیادی با دیگر منابعنیز پ

DBpediaمعنایی تبدیل شده است. پایگاه دانش داده به قطب مرکزی برای وب ، این منبعDBpedia پدیا زمان با ویکیهم

قابل استفاده برای  URIدانش  دسترسی و بارگیری است. در این پایگاه صورت باز قابلشود و ازطریق وب بهروزرسانی میبه

پدیا منبع مقاله ویکی URLاز   Nameاست. که  http://dbpedia.org/resource/Nameدسترسی به اطلاعات هر موجودیت 

 (. 2009( گرفته شده است )بیزِر و همکاران، http://en.wikipedia.org/wiki/Name)به شکل 

در بخش تحلیل  .پیوندی به همراه هدف به صورت خلاصه آمده استهای انجام شده با استفاده از دادهپژوهش 5دول در ج

 گیرند.های انجام شده به تفصیل مورد بررسی قرار میو بحث نیز هر کدام از پژوهش
 

  

                                                           
1 Wikipedia 
2 Globally unique identifier 
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 پیوندی: مروری کلی به کارهای انجام شده با استفاده از داده5جدول 

 هدف مقاله نویسندگان

موناچِزی و 

 مارکوس
 های عمومیسازی آنتولوژی و پویایی آن با استفاده از پایگاه دانشبهبود و غنی

 ورزاندر تولید اقلام ارزیابی سطح دانش DBpediaپیوندی پایگاه دانش استفاده از منابع داده نِآئوفولون
 
 

 های انجام شدهتحلیل و بحث پژوهش

( 2010ای از زمان مدل کنند. موناچزِی و مارکوس )است ثابت باشند و دانش یک حوزه را تنها در نقطهها ممکن آنتولوژی

که عبارت جدیدی اند. هنگامیاستفاده کرده DBpedia دانش سازی آنتولوژی خود و پویایی آن از پایگاه منظور بهبود و غنیبه

نگاشت شده و برچسب،   DBpediaدانش  ارت به منابع موجود در پایگاهخواهد به آنتولوژی دامنه اضافه شود ابتدا آن عبمی

گیرند اگر مفهوم جدید با آید. سپس مفاهیم موجود در آنتولوژی حوزه مورد ارزیابی قرار میدست میدسته و نوع آن مفهوم به

گاه مفهوم جدید به آنتولوژی حوزه دسته باشند آننوع و هممفهوم موجود در آنتولوژی حوزه برچسب یکسان داشته باشد و هم

که هر شود. درصورتیعنوان عبارت جدید به آنتولوژی اضافه میبرچسب نباشند بهنوع باشند و همشود ولی اگر هماضافه نمی

ی مشترک هر دو مفهوم در آنتولوژی عنوان زیرکلاسی از دستهگاه مفهوم جدید بهی مشترکی داشته باشند آندو مفهوم دسته

در جایگاه  DBpediaدانش ی مشترک استخراج شده از پایگاه صورت مفهوم جدید و دستهگیرد. درغیر اینحوزه قرار می

ورزان منظور تولید اقلام ارزیابیِ سطح دانش( نیز در کار خود به2012نِآئو )شوند. فولونمناسب خود به آنتولوژی حوزه اضافه می

و تعیین  SPARQLجوی واستفاده کرده است. این مقاله با استفاده از زبان پرس DBpediaدانش  پیوندیِ پایگاهاز منابع داده

 یافته است. دانش عمومی پرداخته و به مقدار متغیرهای اقلام ارزیابی خود دستوجو در این پایگاه های موردنظر به جستویژگی
 

 متفاوت هایآوریفن استفاده از ترکیب

های متفاوت با هم ترکیب آوریها برای رسیدن به هدف مورد نظر، فنانجام شده، در بسیاری از پژوهشبراساس مطالعات 

های متفاوت به همراه هدف به صورت خلاصه آمده های انجام شده با استفاده از ترکیب تکنیکپژوهش 6در جدول اند. شده

  است.
 

 های متفاوتاز ترکیب تکنیک: مروری کلی به کارهای انجام شده با استفاده 6جدول 

 هدف مقاله نویسندگان

های ارائه شده به کاربر برای نمایش سرویس OWLایجاد یک سیستم آموزشی هوشمند  با استفاده از زبان  قالب و همکاران

 برای نمایش  منابع آموزشی موجود در مخزن RDFو استفاده از زبان 

سایی و نریمی

 همکاران

 ایجاد سیستمی برای تولید و نمایش بهتر و معنادار دانش  

 
 

 های انجام شدهتحلیل و بحث پژوهش

برای تعریف و نمایش منابع آموزشی  RDFای ها علاوه بر آنتولوژی و پیشکارهای هوشمند از مدل دادهدر بعضی از پژوهش

معنایی دارند در ایجاد سیستم آموزش الکترونیکی با استفاده از وب ( سعی2006قالب و همکاران )شود. برای مثال، استفاده می

اند. از جمله سازی شدهپیاده OWLشود با استفاده از زبان آنتولوژی هایی که به کاربران داده میکه در آن تمامی سرویس
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اشاره کرد. در این سیستم نیز برای  های مفید، بارکردن کردن سند دروس و غیرهورز، پیوندتوان به تکالیف دانشها میسرویس

است  RDFاستفاده شده است. درواقع مخزن منابع آموزشی آن در قالب  RDFای ها از مدل دادهنمایش منابع واقعی و ویژگی

 صورت کلی پایگاهشود که بهها اضافه میبه آن RDFهای های مدلها و ویژگیو دانش آنتولوژی برای مشخص کردن کلاس

 گیرد. وجو در این مخزن توسط پیشکارها صورت میاست. جست OWLدانش تولیدی به زبان 

ای بر مفاهیمِ مدل داده( سیستمی برای تولید و نمایش دانش ارائه شده است که مبتنی2012سایی و همکاران، در مقاله )نریمی

RDFانند دانش مورد نظر را بهتر  نشان دهند و معنا را نیز توپیوندی است. از آن جهت که این مفاهیم می، آنتولوژی و داده

پدیا است برای استخراج مفاهیم، های ویکیبر موجودیتکه مبتنی DBpediaدانشِ گیرند. در روش پیشنهادی از پایگاه دربرمی

استفاده  RDF/XMLلب ی مفهوم در قادانش از نقشهبرای ساخت پایگاه   Protégéگر آنتولوژی مانند از ابزارهای ویرایش

ی منطق فازی استفاده شده است. از جمله امتیازات دانش از مفاهیم موجود در حوزهشده است. روش پیشنهادی برای ایجاد پایگاه 

 های آموزشی اشاره کرد. گذاری آن در تمامی سیستمتوان به معنادار بودن و  اشتراکدانش حاصل می پایگاه
 

 

 گیری نتیجهبحث و 

آموزش  زمینه در توجه قابل تاثیرات از یکی. اندداشته مثبتی تاثیر دانش مدیریت مختلف هایزمینه در معنایی وب هایفناوری

به محتوای وب، محیطی را ایجاد کرده است که در آن  معنایی با اضافه کردن اطلاعات معناییوب. است بوده الکترونیکی

ی آموزش الکترونیکی به آموزش دهند و نیاز حوزه طور موثر و کارا انجامهای خود را بهتوانند فعالیتپیشکارهای هوشمند می

های متفاوت تکنیک از استفاده که انجام شود است مطالعاتی شده تلاش پژوهش این در کند.موقع را برآورده  مناسب، سریع و به

 یک پژوهش حاضر برای دستیابی به هدف خود. ی شوندالکترونیکی شناسایی و بررسآموزش  حوزهدر  آوری وب معناییفن

مقاله پس از گذر از فیلترهای متفاوت برای بررسی و  21مقاله شناسایی شده،  300کرد. از بین  دنبال مند رامروری نظام فرآیند

اینترنت به زبان انگلیسی ای در بستر متفاوت به صورت کتابخانهت ها و عباراوجو با کلیدواژهتحلیل بیشتر انتخاب شدند. جست

به صورت  2001است. از آن جهت که وب معنایی از سال  2018تا  2001های انتخابی از انجام شد. محدوده سال انتشار مقاله

های وب معنایی در به چهار دسته بر حسب پرکاربردترین تکنیکمنابع اطلاعاتی بازیابی شده رسمی مطرح شده است. سپس 

بندی ( دستههای متفاوتآوریاستفاده از ترکیب فنهای پیوندی و ها، داده، آنتولوژیRDFای )مدل داده آموزش الکترونیکی

 ها نتایج زیر حاصل شد:بندی و بررسی مقالهپس از دستهشدند. 

 در ایجاد مفاهیم و منابع آموزشی معنادار و قابل استفاده مجدد RDFای از مدل داده استفاده -1

ارزیابی ایجاد مخزن منابع آموزشی، کمک به مربیان در های سیستم آموزشی، ها در طراحی معنادار کل مولفهآنتولوژیاستفاده از  -2

های ، ایجاد مفاهیم و مواد آموزشی معنادار، ایجاد سیستماز آموزش بهتر تیحماهای تحصیلی و ، مشاورهورزانهای دانشمهارت

 ها به کمک پیشکارهای هوشمندوجو در آنپذیر و بهبود پرسمشارکتی و تعامل( LCMS) مدیریت محتوای یادگیری

با شی و مواد  و مناسب در استخراج مفاهیم مرتبط DBpediaعمومی  های پیوندی مانند پایگاه دانشهای دادهاستفاده از پروژه -3

های عبارت دیگر سوالورزان )بهقلام ارزیابی سطح دانشها با استفاده از مفاهیم استخراج شده، تولید اآن نویسیآموزشی و حاشیه

 هاسازی و پویایی آنتولوژیامتحان(، بهبود، غنی

های سیستم عملکرد تیبهبود و تقوسبب  معناییشود، ادغام آموزش الکترونیکی و وبطور که از نتایج بالا درک میهمان

اند. ورزان و مربیان را به طرز مناسبی برآورده کردهمتفاوت شده و نیاز دانشآموزشی 
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