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  93، بهار 1شماره  37، جلد )مجله علمي كشاورزي(توليدات گياهي 

ربنات كلسيم و سولفات آمونيوم بر رشد و عملكرد قارچ صدفي ك،بستر كشت هاي اثر
)Pleurotus florida(  

1قوهستانيابوذر 
  3سيد عبداله افتخاري و 2ناصر عالم زاده انصاري، *

  
  

  )A.ghuhestani@gmail.com( دانشجوي سابق كارشناسي ارشد باغباني دانشگاه شهيد چمران اهواز: نويسنده مسوول - *1

  گروه باغباني دانشكده كشاورزي دانشگاه شهيد چمران اهواز و استاديار دانشيار به ترتيب – 3و2

  1/4/92 :تاريخ پذيرش    1/12/90 :تاريخ دريافت

  

  چكيده

هاي قارچ صدفي است كه در بسياري از نقاط جهان ترين گونهقارچ صدفي گونه فلوريدا يكي از متداول

 تيفعال ياهيگ يايبقا از يعيوس دامنه يرو بر Pleurotus floridaاين قارچ با نام علمي .شودپرورش داده مي

 حساب به رده با اندام ليتشكو  رشد كننده نييتع يفاكتورها نتريمهم از يكي بستركشت ييغذا بيترك .دكنيم

جهت .تكرار صورت گرفت 3اين تحقيق در قالب طرح آماري فاكتوريل بر پايه طرح كاملاً تصادفي در  .دآييم

و سطوح مختلف ) وزن خشك بستر كشت% 6/0و % 4/0، %2/0شاهد، (سطوح مختلف كربنات كلسيم  شناخت اثر

از  ،بسترهاغني سازي  بر )گرم در كيلوگرم وزن خشك بستر كشتميلي 700و  500، 200شاهد، (سولفات آمونيوم 

نشان نتايج  .استفاده شد )كلش گندم و باگاس نيشكر( در استان خوزستان و رايجارزان  دو نوع بستر كشت

داري بيش از بستر باگاس ، عملكرد و كارايي بيولوژيكي قارچ در بستر كلش گندم بطور معنيميسليوم رشدندداد

بر عملكرد و كارايي بيولوژيكي  دارياثر معنيآمونيوم در بستر كشتكاربرد كربنات كلسيم و سولفات . نيشكر بود

اربرد ك. نداشتند داريتفاوت معني هر دو نوع بستر كشت به كار رفته از لحاظ درصد پروتئين اندام بارده. داشت

اما كاربرد سولفات آمونيوم سبب  ؛كربنات كلسيم در بستر كشت سبب كاهش درصد پروتئين اندام بارده شد

و  كربنات كلسيم% 1براي افزايش عملكرد از بستر كلش گندم همراه با  ند كهدنتايج نشان دا .ديدرگ آنافزايش 

 گرم در كيلوگرم وزن خشك بستر كشتميلي 700به ميزان مونيوم سولفات آازميزان پروتئين قارچ  افزايشجهت 

  .ه شوداستفادبهره جهت غني سازي بستر 

  

  غني سازي، رشد، عملكرد، قارچ صدفي :واژه ها كليد
  

  مقدمه

گسترش صنعت توليد و پرورش قارچ را مي توان 

ناشي از ارزش غذايي بي شمار آن در سطح دنيا دانست 

و بدن  هاي دفاعيهاي سيستمكه تاثير مثبتي در فعاليت

 دانستانسان كبد  آن در ضدسرطانيافزايش مواد 

قارچ انواع توليد .)2001 ،1لانيسنيك ريزنر و همكاران(

ميليون تن بوده و ايران  7700171در جهان برابر با 

قارچ ). 2011، 2ائوف(مي باشد از نظر توليد هفدمين كشور 

                                                           

1- Lanisnik Rizner et al. 
2- FAO 

يكي از  )Pleurotus florida(صدفي گونه فلوريدا 

بسياري  صدفي است كه درهاي قارچ رين گونهتمتداول

ميزان توليد آن پس  .شود مي از نقاط جهان پرورش داده

يعني  هااي دومين جايگاه را در بين قارچاز قارچ دكمه

و كشور  باشددارا ميتوليدي در دنيا را  كل قارچ% 14.2

اين  .)1999 ،3چانگ( باشدچين اولين توليد كننده آن مي

است طعم مطبوعي  به خاطر بيشترآن ارزش غذايي قارچ 

و  چانگ(هاي قارچ صدفي دارد نسبت به ساير گونهكه 

                                                           

3- Chang  
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 ...اثر بستر كشت و سطوح مختلف كربنات كلسيم و: قوهستاني و همكاران

ز كشت و پرورش قارچ صدفي گونه ). 2004 ،1ميل

و در دامنه وسيع دمايي  فتهرگ فلوريدا به سهولت صورت

اين ). 2004 ،ميلزو  چانگ(كند و رطوبت نسبي رشد مي

قارچ داراي قابليت ساپروفيتي بالايي است و بر روي 

كند مي فعاليتدامنه وسيعي از بقاياي گياهي 

تركيب ). 2004 ،ميلزو  ؛ چانگ1981 ،2كريستنسن(

ترين فاكتورهاي تعيين غذايي بستر كشت يكي از مهم

در  هاي خوراكي خصوصاًكننده رشد ساپروفيتي قارچ

تشين يانگوا و (د آيميهابه حساب آنتشكيل اندام بارده 

هاي خوراكي رشد و عملكرد قارچ). 1995، 3هنبرت

بستگي به مواد غذايي و شرايط فيزيولوژيكي محيط 

 تركيبات). 4،2002همكاران و موخوپادهياي(كشت دارد 

ليگنوسلولزي از قبيل كلش گندم، كلش جو، كلش 

هاي روغني برنج، باگاس نيشكر، كاغذ، بقاياي پوسته دانه

ترين چون تخم پنبه دانه و آفتابگردان به عنوان مهم

 توانندكشاورزي هستند كه مي –پسماندهاي صنعتي 

قارچ صدفي  هاي خوراكي خصوصاًبراي كشت قارچ

؛ 2003 ،5بايسال و همكاران(مورد استفاده قرار گيرند 

  .)2006، 6زينگ و همكاران

غني سازي بستر كشت قارچ صدفي توسط در 

س نيشكر و ملاس چغندر و بسياري از مواد آلي مثل باگا

 يهاختهيآم يا ،)1391بيرانوند و همكاران، ( سبوس برنج

 ،ايسو غلات برنج، سبوس گندم، سبوس مثل يآلمواداز 

 وكنجاله تخم خردل، پودر ،ايسو شدهيكش روغن تفاله

هايي هرمون ممكن است ازهمچنين  شد استفاده دانه پبنه

 آلفا هيدروكسي پروؤستون و-17هرمون استروئيدي مثل 

 و يا )1387 ،سعادتمند و همكاران( يول الفا استرا 17 يا

كه اي مثل اوره و سولفات آمونيوم نيتروژنه مواد معدني

سبب افزايش عملكرد كمي و كيفي قارچ صدفي توليدي 

                                                           

1- Chang & Miles 
2- Christensen 
3- Tshinyangu & Hennbert 
4- Mukhopadhyay et al. 
5- Baysal et al. 
6- Zing et al.  

 8؛ كوروتو و همكاران1993 7للي و جان بن(گردد مي

برخي از پرورش ). 2012 ،9همكاراننونس و  ؛2009

به منظور  10هاي خوراكي از جمله شيتاكهدهندگان قارچ

به محيط كشت را افزايش عملكرد، كربنات كلسيم 

گيري از اثرات نمايند كه اين به دليل بهرهاضافه مي

اي و بهبود خواص فيزيكي محيط كشت است تغذيه

نشان  )2000( 12ايشي كاوا). 1990، 11رويز و همكارن(

وزن خشك % 1/0داد كه افزودن كربنات كلسيم به ميزان 

بستر كشت كربنات كلسيم به محيط كشت قارچ صدفي 

  .شودسبب افزايش عملكرد مي

كشت گندم و نيشكر در سطح وسيعي از مزارع استان 

كلش گندم يكي از بقاياي . گيردخوزستان انجام مي

فراوان در هاي محصول گندم است كه باوجود استفاده

 ،زمينسريع سازي  براي پاك اغلب، تعليف دام

از اين  دننزمي را آتش  اهآنكشاورزان خوزستاني 

ي و هم به اضراكه خسارات فراواني را هم به  تهج

مسگر باشي و ( ندكنوارد ميمنطقه محيط زيست 

زياد نسبتاً بنابراين با توجه به فراواني . )1385 ،همكاران

 توانميآن، در فصل برداشت و ارزان بودن كلش گندم 

از . ياد كردبه عنوان يك بستر كشت ارزان قيمت را آن 

ترين قطب توليد نيشكر در ايران خوزستان مهمطرفي 

ها تن باگاس به عنوان پسماند است كه سالانه ميليون

. شودفرعي پس از استحصال ساير محصولات توليد مي

براي پرورش كلش گندم و باگاسمي توان  ازبنابراين 

و ساير  صدفي ،تاكهشي،ايدكمهها مثل انواع قارچ

و  1387 ،رمضان و همكاران( شوداستفاده  هاقارچ

 . )1391 ،بيرانوند و همكاران

تاثير غني سازي  بررسي پژوهشهدف اصلي اين 

وسيله سولفات ه كشت كلش گندم و باگاس نيشكرببستر

 عملكرد و رشد برها كربنات كلسيم و تاثير آنآمونيوم و 

                                                           

7- Lelley & Jan Ben 
8- Curvetto et al. 
9- Nunes et al.  
10- Shiitake 
11- Royse et al. 
12 - Ishikawa 
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  93، بهار 1شماره  37، جلد )مجله علمي كشاورزي(توليدات گياهي 

قارچ صدفي گونه فلوريدا و تعيين بهترين سطوح  خطي

مانند درصد  آن ايخواص تغذيهبرخي از ر دغني سازي 

 .پروتئين اندام بارده مي باشد

  

  هامواد و روش

دانشگاه شهيد چمران  يگروه باغباناين پژوهش در 

در قالب طرح آماري  به اجرا در آمد اين طرح اهواز 

تكرار صورت  3فاكتوريل بر پايه طرح كاملاً تصادفي با 

كلش (تيمارها شامل بستر كشت در دو سطح  .گرفت

در چهار سطح  ، كربنات كلسيم )گندم و باگاس نيشكر

و }وزن خشك بستر كشت% 6/0و % 4/0، %2/0شاهد،{

و  500، 200شاهد، {سطح چهار سولفات آمونيوم در 

 }گرم در كيلوگرم وزن خشك بستر كشتميلي 700

 .ندبود

اسپان مورد نياز جهت كشت از موسسه سفيد بذر 

درجه  5در دماي  تا زمان كشتكرج تهيه شد و 

  .نگهداري شددر يخچال سانتيگراد 

حميديه شهرستان مزارع  ازكلش گندم رقم فلات 

باگاس مورد نياز از شركت . گرديد تهيهجهت كشت 

قبل از  .صنايع جانبي تهيه شدنيشكر و  ،كشت و صنعت

هااجسام خارجي ناخالصينظر  ازهر دو بستر مواد كشت، 

از ه ا اسنفادبدرشت هاي پاكسازي شده و بخش

قطعات يكسان در حدود سه تا چهار خرمنكوب به 

 .شدند خردسانتيمتر

ساعت  48كلش گندم و باگاس نيشكر ابتدا به مدت 

دقيقه در آب  45در آب خيسانده شد و سپس به مدت 

بيرون بسترها از آب گرم . جوش ضدعفوني گرديدند

درجه  27كشت به بستر زماني كه دماي محيط  و هآورد

تر بستر وزن % 5به ميزان  مصرف اسپانسانتيگراد رسيد، 

اعمال . )1387، رمضان و همكاران( انجام گرفت كشت

و سولفات آمونيوم به صورت  تيمار كربنات كلسيم

زنيانجام پاشي در هر دو بستر كشت پس از اسپانمحلول

جهت بستر كشت استفاده كيلوگرم  5هاي از بسته. شد

در سولفات آمونيوم و كربنات كلسيم به كار رفته . شد

 . ندبود شركت مرك آلمان محصولات از اين آزمايش 

 شرايط محيط رشد

متر  5/3متر و ارتفاع  4×6به ابعاد سالن دركشت 

 26دماي سالن كشت در مرحله پنجه دواني . ده شفادتاس

در اين مرحله . بود% 85درجه سانتيگراد و رطوبت نسبي 

 پنج. در تاريكي نگهداري شدند ي حاوي بسترهاهاكيسه

ي حاوي بستر و هاكيسه شروع آزمايش،روز پس از 

سوراخ به قطر  دهدر سه رديف و در هر رديف  قارچ

 از كشت روز پس شانزده .سانتيمتر ايجاد شد يك

ها پلاستيكها پاره شدند و به طور كامل كيسه ميسيليوم،

كه به صورت يك قالب يكنواخت  ،از روي بستر كشت

بيست و 1هاهداولين ظهور پين .در آمده بود برداشته شدند

در مرحله پين دهي . داتفاق افتاروز پس از كشت و يك

با % 95درجه سانتيگراد و رطوبت نسبي  24دماي سالن 

تنظيم كمك كولر آبي و پخش آب در ساعات گرم روز 

 40عدد لامپ مهتابي  6وسيله ه در اين مرحله نور ب. شد

  .دساعت در روز تامين گردي 12وات به مدت 

 قارچ كارايي بيولوژيكي

قارچ وزن محصول (محصول برداشت شده  مجموع

وزن خشك بستر  را بر) اول و دوم تشبردا در توليدي

هر كدام كارايي بيولوژيكي و  دهتقسيم ش مورد استفاده

 چانگ(ديدرمحاسبه گاز تيمارها با استفاده از فرمول زير 

  .)1981و همكاران 

كارايي 

=بيولوژيكي
وزن	قارچ	برداشت	شده	از	هر	كيسه

وزن	خشك	بستر	كشت	موجود	در	كيسه
×100  

  

 تيمارها اندازه گيري رشد خطي

ها در ميسيليوم به منظور اندازه گيري رشد خطي

هاي آزمايش از جنس ، لولهتيمارهارشد رويشي مرحله 

سانتيمتر انتخاب  2سانتيمتر و قطر  10پيركس به طول 

ضدعفوني شده و  ،جوشآب ها ابتدا توسط لوله. شدند

                                                           

1- Pinheads 
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 ...اثر بستر كشت و سطوح مختلف كربنات كلسيم و: قوهستاني و همكاران

ميسليوم  به دانه گندم آغشته 6-5در ته هركدام از آنها 

ريخته كه فبلاً تهيه گرديده قارچ صدفي گونه فلوريدا 

بستر كشتي كه تيمار روي آن اعمال شده بود، داخل . شد

ها قرار گرفت و روي آن بوسيله پنبه استريل پوشانيده لوله

روز طول قسمت ميسليوم راني شده اندازه  5پس از . شد

گيري گرديد و به عنوان شاخص رشد خطي ثبت شد 

به منظور اندازه ). 2008 ،1لم زاده انصارياعالهامي و (

گرم  100گيري درصد ماده خشك اندام بارده، مقدار 

 70ساعت در دماي  24به مدت  ر آونقارچ دمحصول 

گرفت و سپس وزن خشك آن قرار  گرادسانتيدرجه 

  .شد اندازه گيري 

سطوح رشد ميسيليوم و پوشيده شدن تمام پس از 

زمان آن پوشيده شد بستر كشت در هر كيسه رنگ سفيد 

ها ثبت ثبت و به عنوان تاريخ تكميل پنجه دواني ميسليوم

مدت زمان بين كشت و برداشت اول و برداشت . گرديد

اول و دوم  برداشتتاريخ دوم نيز ثبت گرديد و به عنوان 

  .ثبت شد

با روش كجلدال  توسطكل  نيتروژنگيري اندازه

كناليزر آ يونيتدستگاه  انجام  2300 مدل 2كجلت

از طريق فرمول بارده ي درصد پروتئين اندام همحاسب.شد

  ):1999، 3منزي و همكاران(گرديد زير محاسبه 

   38/4×محتواي نيتروژن كل=درصد پروتئين كل

 SASداده ها بوسيله نرم افزار آماري آماري تجزيه 

آزمون از ه تفادسا او مقايسه ميانگين ها ب ) 1/9نسخه (

 .انجام شد% 5 احتمال  در سطحاي دانكن چند دامنه

  

 نتايج

بر اساس نتايج حاصل از اين پژوهش رشد خطي 

 تحت تاثيرقارچ صدفي گونه فلوريدا به طور معني داري 

رشد خطي در بستر كلش گندم به . قرار گرفتبستر كشت

تر از بستر كشت باگاس نيشكر داري سريعطور معني

  ). 1شكل ( بودصورت 
                                                           

1- Elhami & Alemzadeh Ansari  
2- KjeltecAnalyser Unit 2300 
3- Menzi  

نشان داد  كلسيمكربنات سطوح مختلف  بررسي اثر

، مي گذاردبر رشد خطي  كاهش معني دارياثر آن كه 

ترين رشد خطي مربوط به تيمار شاهد بيشكه به طوري

ترين رشد خطي مربوط كمو ) روز 5سانتيمتر در  3/6(

 08/4(كلسيم در بستر كشت كربنات سطح سوم كاربرد 

  ). 2شكل( بود) روز 5سانتيمتر در 

داري بر اثر معنيآمونيوم  سولفاتسطوح مختلف 

اثر متقابل بستر كشت و سطوح . رشد خطي نداشتند

 دار بودمعني كلسيم بر رشد خطيكربنات مختلف 

  .)3شكل (

سولفات اما اثر متقابل بستر كشت و سطوح مختلف 

اثر متقابل سطوح . بر رشد خطي معني دار نبود آمونيوم

بر رشد خطي  سولفات آمونيومكلسيم و كربنات مختلف 

دار بود اما اثر متقابل سه جانبه بستر كشت، سطوح معني

بر رشد خطي معني  سولفات آمونيومكلسيم و كربنات 

كشت اثر معني داري بر عملكرد  نوع بستر.دار نبود

ترين عملكرد در برداشت اول برداشت اول داشت و بيش

گرم در  43/267(مربوط به بستر كشت كلش گندم 

   ).4شكل (بود ) كيسه

داري بر كلسيم اثر معنيكربنات سطوح مختلف 

كاربرد كربنات كلسيم . عملكرد در برداشت اول داشتند

در بستر كشت سبب افزايش معني داري در عملكرد اول 

سطوح مختلف كربنات نسبت به تيمار شاهد شد اما 

كشت اختلاف معني داري در عملكرد كلسيم در بستر

اثر متقابل بستر كشت و ). 5شكل (برداشت اول نداشتند 

كلسيم بر عملكرد برداشت اول كربنات سطوح مختلف 

 اثر متقابل بستر كشت و سطوح مختلف. ار نبودمعني د

و همچنين اثر متقابل سطوح مختلف  سولفات آمونيوم

بر  سولفات آمونيومكلسيم و سطوح مختلفكربنات 

اما اثر  )6شكل ( عملكرد در برداشت اول معني دار بود

كربنات متقابل سه جانبه بستر كشت، سطوح مختلف 

بر عملكرد  ومسولفات آمونيكلسيم و سطوح مختلف 

  .برداشت اول معني دار نبود
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كلسيم بر رشد خطي  كربنات تاثير سطوح مختلف

 قارچ صدفي

 كربناتاثرمتقابل بستر كشت و سطوح مختلف 

 كلسيم بر رشد خطي

 

قارچ  اثر بستر كشت بر عملكرد در برداشت اول

 صدفي
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بستر كشت

a

، بهار 1شماره  37، جلد )مجله علمي كشاورزي(توليدات گياهي 

ر معني داري در عملكرد برداشت ي

مربوط  عملكرد در برداشت دومترين 

بستر كشت نسبت به گرم 74/207با 

سطوح . بوددر هر كيسه  گرم 110

و كليه اثرات  آمونيومسولفات كلسيم و 

جانبه و اثر متقابل سه جانبه اثر معني داري بر 

نوع بستر كشت اثر . عملكرد در برداشت دوم نداشتند

معني داري بركارايي بيولوژيكي داشت و كارايي 

به طور %)  88/68(بيولوژيكي بستر كشت كلش گندم 

%)  64/33(معني داري بيش از بستر كشت باگاس نيشكر 

كلسيم اثر معني كربنات سطوح مختلف 

داري بر كارايي بيولوژيكي داشت بيشترين كارايي 

كلسيم در بستر كربنات بيولوژيكي مربوط به سطح سوم 

و كمترين كارايي بيولوژيكي مربوط 

سطوح اول و دوم ). 1جدول(بود %) 

كلسيم در بستر كشت اختلاف معني 

. داري از لحاظ كارايي بيولوژيكي با تيمار شاهد نداشتند

اثر معني داري بر  سولفات آمونيوم

بيشترين كارايي بيولوژيكي . كارايي بيولوژيكي داشتند

در بستر  سولفات آمونيوممربوط به سطح سوم تيمار 

يكي مربوط به بيولوژو كمترين كارايي 

سطوح اول و دوم كاربرد ). 39

در بستر كشت اختلاف معني داري از 

جدول (با تيمار شاهد نداشتند  لحاظ كارايي بيولوژيكي

 
 تاثير نوع بستر كشت بر رشد خطي قارچ صدفي

تاثير سطوح مختلف-2شكل 

 

اثرمتقابل بستر كشت و سطوح مختلف  - 3شكل

 

اثر بستر كشت بر عملكرد در برداشت اول -4 شكل
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S2)باگاس نيشكر

b

ياثتنوع بستر كشت 

ترين بيش .دوم داشت

با بستر كلش گندم  به

5/110با باگاس نيشكر 

كلسيم و كربنات مختلف 

جانبه و اثر متقابل سه جانبه اثر معني داري بر  متقابل دو

عملكرد در برداشت دوم نداشتند

معني داري بركارايي بيولوژيكي داشت و كارايي 

بيولوژيكي بستر كشت كلش گندم 

معني داري بيش از بستر كشت باگاس نيشكر 

سطوح مختلف ). 1جدول (بود 

داري بر كارايي بيولوژيكي داشت بيشترين كارايي 

بيولوژيكي مربوط به سطح سوم 

و كمترين كارايي بيولوژيكي مربوط % )  6/53(كشت 

%) 9/39(به تيمار شاهد 

كلسيم در بستر كشت اختلاف معني  كربنات كاربرد

داري از لحاظ كارايي بيولوژيكي با تيمار شاهد نداشتند

سولفات آمونيوم سطوح مختلف

كارايي بيولوژيكي داشتند

مربوط به سطح سوم تيمار 

و كمترين كارايي ) 2/53(كشت 

96/39(تيمار شاهد بود 

در بستر كشت اختلاف معني داري از  سولفات آمونيوم

لحاظ كارايي بيولوژيكي

1.(  

تاثير نوع بستر كشت بر رشد خطي قارچ صدفي -1شكل 

باگاس نيشكر(

b



 ...اثر بستر كشت و سطوح مختلف كربنات كلسيم و

كلسيم در بستر كشت كربنات سطح سوم كاربرد 

كلسيم اثر معني كربنات اما سطوح مختلف 

 ).2جدول (داري در درصد پروتئين اندام بارده نداشتند 

داري بر درصد پروتئين سطوح مختلف نيتروژن اثر معني

ترين درصد پروتئين بيش. )1جدول (اشتند

ترين درصد پروتئين اندام بارده مربوط به تيمار 

كربنات (اثرات متقابل دو جانبه ). 1جدول 

بر درصد ) سولفات آمونيومكلسيم، بستر كشت و 

پروتئين اندام بارده معني دار گرديد اما اثر متقابل سه 

اندام بارده معني جانبه عوامل مذكور بر درصد پروتئين 

-معني تيمارهاي به كار رفته در اين پژوهش اثر

تنها . ها نداشتنددواني ميسليومداري بر تاريخ تكميل پنجه

-تنها سطوح مختلف كربنات كلسيم تاثير معني

نوع بستر كشت و . اول داشتند برداشت

بل آنها و اثرات متقا سولفات آمونيوم

زودترين . اول نداشتند برداشتداري بر تاريخ 

مربوط به تيمار شاهد و ) 88/23(تاريخ برداشت اول 

مربوط به سطح ) 66/25(ديرترين تاريخ برداشت اول 

نوع بستر كشت و   .كلسيم بود كربنات

داري بر نيتروژن اثر معني كلسيم و كربنات

دوم در بستر  برداشتزمان  .برداشت دوم داشتند

داري زودتر از بستر كشت كلش گندم به طور معني

  .كشت باگاس نيشكر بود

 

 بحث

گونه كه در اين آزمايش نشان دادقارچ صدفي 

گونه فلوريدا قدرت سازگاري بالايي نسبت به شرايط 

عملكرد رضايت بخشي در بستر كلش 

 گندم و باگاس نيشكر از خود به نمايش گذاشت، البته

تحقيقات ساير محققان اين موضوع را تائيد مي كنند كه 

-قارچ صدفي داراي قدرت بالاي ساپروفيتي است و مي

تواند در اكثر بسترهاي حاوي كربوهيدرات رشد نموده و 

سبب  جود آورده وتغييراتي در ساختمان بافت آنها بو

نتايج اين  ؛)1381رضايي تبريزي، ( 

اثر بستر كشت و سطوح مختلف كربنات كلسيم و: قوهستاني و همكاران

اثر سطوح مختلف كلسيم بر عملكرد در برداشت 

  اول

 

اثر متقابل سطوح كلسيم و نيتروژن بر عملكرد 

    قارچ صدفي

به ترتيب سطوح مختلف كربنات كلسيم و  

  سولفات امونيومترتيب سطوح مختلف 

  

ل دو جانبه عوامل به كار اثرات متقاب

بستر كشت، سطوح مختلف (رفته در اين پژوهش 

و اثر متقابل سه جانبه ) سولفات آمونيوم

نوع بستر كشت . كارايي بيولوژيكي معني داري نبودند

نداشت  باردهداري بر درصد پروتئين اندام 

كلسيم در بستر كربنات  سطوح مختلف

داري بر درصد پروتئين اندام بارده داشتند 

 86/16(ترين درصد پروتئين مربوط به تيمار شاهد 

ترين درصد پروتئين اندام بارده مربوط به 

سطح سوم كاربرد 

اما سطوح مختلف بود ) 87/12(

داري در درصد پروتئين اندام بارده نداشتند 

سطوح مختلف نيتروژن اثر معني

اشتندگذاندام بارده 

ترين درصد پروتئين اندام بارده مربوط به تيمار كم اندام

جدول (شاهد بود 

كلسيم، بستر كشت و 

پروتئين اندام بارده معني دار گرديد اما اثر متقابل سه 

جانبه عوامل مذكور بر درصد پروتئين 

تيمارهاي به كار رفته در اين پژوهش اثر. دار نشد

داري بر تاريخ تكميل پنجه

تنها سطوح مختلف كربنات كلسيم تاثير معنيسطوح 

برداشتداري بر تاريخ 

سولفات آمونيومسطوح مختلف 

داري بر تاريخ معني  تاثير

تاريخ برداشت اول 

ديرترين تاريخ برداشت اول 

كربناتسوم تيمار 

كربناتبرهمكنش 

برداشت دوم داشتندتاريخ 

كشت كلش گندم به طور معني

كشت باگاس نيشكر بود

گونه كه در اين آزمايش نشان دادقارچ صدفي همان

گونه فلوريدا قدرت سازگاري بالايي نسبت به شرايط 

عملكرد رضايت بخشي در بستر كلش محيطي داشته و 

گندم و باگاس نيشكر از خود به نمايش گذاشت، البته

تحقيقات ساير محققان اين موضوع را تائيد مي كنند كه 

قارچ صدفي داراي قدرت بالاي ساپروفيتي است و مي

تواند در اكثر بسترهاي حاوي كربوهيدرات رشد نموده و 

تغييراتي در ساختمان بافت آنها بو

 بهبود آنها گردد
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اثر سطوح مختلف كلسيم بر عملكرد در برداشت   -5شكل 

اثر متقابل سطوح كلسيم و نيتروژن بر عملكرد  -6شكل 

قارچ صدفي

به ترتيب سطوح مختلف كربنات كلسيم و   c3  تا c 0: توضيحات

N 0 تاN3  ترتيب سطوح مختلف به

اثرات متقاب برداشت اول در

رفته در اين پژوهش 

سولفات آمونيومو كربنات كلسيم 

كارايي بيولوژيكي معني داري نبودندبر 

داري بر درصد پروتئين اندام اثر معني

سطوح مختلف). 1جدول (

داري بر درصد پروتئين اندام بارده داشتند كشت اثر معني

ترين درصد پروتئين مربوط به تيمار شاهد بيش

ترين درصد پروتئين اندام بارده مربوط به بود و كم%) 

C2 C3

سطوح مختلف كلسيم

a
a

C2
N2

C2
N3

C3
N1

C3
N2

C3
N3

a

b

a

b

b

a

b



65 
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  مقايسه ميانگين برخي از صفات قارچ صدفي در بسترهاي كلش گندم و باگاس نيشكر غني شده -1جدول 

دوم  برداشتعملكرد   تيمار

  )گرم(

كارايي بيولوژيكي 

(%)  

پروتئين اندام بارده 

(%)  

 باردهماده خشك اندام 

(%)  

  بستر كشت

7/207  كلش گندم a 8/68 a 6/13 a 5/6 a* 

5/110  باگاس نيشكر b 6/33 b 9/13 a 3/5 b 

)وزن خشك بستر كشتدر صد( سطوح كربنات كلسيم  

8/93  شاهد b 9/39 b 8/16 a 3/7 a 

2./  4/136 a 5/49 ab 3/14 b 0/6 ab 

4./  2/152 a 2/53 a 2/13 b 0/5 ab 

6./  4/138 a 6/53 a 9/12 b 1/4 c 

)ميليگرم در كيلوگرم وزن خشك بستر(  سطوح نيتروژن  

8/93  شاهد b 9/39 b 4/12 b 1/4 b 

200  4/135 a 4/43 ab 8/12 b 0/6 a 

500  8/132 a 9/48 ab 0/15 a 0/6 a 

700  6/156 a 6/53 a 8/16 a 0/6 a 

  .ندارند 05/0ميانگين هاي  ستونهايي كه داراي حرف مشترك هستند اختلاف معني داري در سطح -*:توضيحات

  

كه با افزايش برخي از مواد غني كننده  آزمايش نشان داد

توان اوره و كربنات كلسيم مي ،مونيومآ مثل سولفات

 گر .هاي توليد قارچ شدتغييرات مثبتي در پروسه سبب

ديگران نيز با اعمال يك سري تيمارها مثل افزايش  چه

ميلي گرم منگنز در يك  100گرم نيتروژن و ميلي 700

و در  باردهكيلوگرم  به بستر رشد،سرعت تشكيل اندام 

، الهامي و همكاران( نهايت عملكرد آن را افزايش داد

ترين بسترهاي كشت كلش گندم يكي از متداول. )2008

رود اما به دليل هاي به شمار ميجهت كشت انواع قارچ

از ساير توان خاصيت ساپروفيتي بالاي قارچ صدفي مي

منابع سلولزي و ليگنيني موجود در محل مثل باگاس 

با توجه به . نيشكر جهت كاشت قارچ صدفي استفاده كرد

نتايج حاصل از اين پژوهش گرچه سرعت رشد خطي 

قارچ صدفي گونه فلوريدا در بستر كشت گندم به طور 

تر از باگاس نيشكر صورت گرفت اما به داري سريعمعني

در دسترس بودن باگاس نيشكر در بيشتر دليل ارزاني و 

 توان از آن به عنوان يك بستر مناسبهاي سال ميفصل

كشت در استان خوزستان جهت اين قارچ مورد استفاده 

 ،1در پژوهشي كه توسط پانت و همكاران. قرار گيرد

صورت گرفت نتايجي مشابه اين پژوهش بدست ) 2005(

 هاي صدفي بهتر از يعني در بستر گندم رشد قارچ .آمد

 2سالمونز و همكاران در پژوهش ديگر .بودبستر باگاس 

نشان دادند عمكرد چندين نژاد قارچ صدفي بر ) 2005(

روي بستر كشت كلش گندم بيش از بستر كشت گوشت 

 بر اساس پژوهشي كه توسط پانت و. باشدميوه قهوه مي

بر روي قارچ صدفي فلوريدا صورت ) 2009(همكاران 

بود، هر دو نوع بستر كشت كلش گندم و باگاس  گرفته

بودند؛ كارايي بيولوژيكي قارچ  نيشكر مقايسه شده

صدفي گونه فلوريدا در بستر كشت كلش گندم به طور 

 .از بستر كشت باگاس نيشكر بود  تر اي بيشقابل ملاحظه

بر اساس نتايج كاربرد كربنات كلسيم در بستر كشت 

دهد اما سبب افزايش سرعت رشد خطي را كاهش مي

قارچ  سيليوميمشود يعني اينكه سرعت رشد عملكرد مي

اي و زمان بيشتر قارچ صرف تجزيه مواد پيچيده كم شد

                                                           

1- Pant et al.  
2 - Salmones et al. 



66 

 ...اثر بستر كشت و سطوح مختلف كربنات كلسيم و: قوهستاني و همكاران

موجود در كلش  اسكلرونشيمكلرونشيم و هاي  بافت مثل

قارچ نهايت عملكرد  در نمايد كه گندم و باگاس نيشكر

اين به دليل خواص مفيد . كندپيدا ميافزايش معني داري 

و خواص  باردهساختار اندام ايجاد كلسيم در كربنات 

نتايج اين . باشدبافري كربنات كلسيم در بستر كشت مي

كه با ) 2009( 1هاي چوي و همكارانپژوهش با يافته

پودر آهكي ستاره دريايي به بستر كشت قارج % 1افزايش 

رويز و . مشابهت دارد شده، قارچ صدفيسبب بهبود رشد 

تفاله (ابراز داشتند كه نوع بستر كشت ) 2004( 2همكاران

و تركيب به كار رفته جهت غني ) پنبه دانه و كلش گندم

% 1/0كربنات كلسيم به ميزان (سازي بستر كشت 

تاثيري بر اسپانراني قارچ صدفي ) وزنخشك بستر كشت

و نيترات كاربرد منابع نيتروژن معدني مانند اوره .نداشت

آمونيوم تاثير معني داري بر رشد خطي قارچ صدفي گونه 

با وجود تاثير مستقيم نيتروژن و تركيبات . فلوريدا نداشت

نيتروژن دار در عملكرد قارچ صدفي گونه فلوريدا، اما 

ناريان . اين عنصر تاثير معني داري بر رشد خطي نداشت

نه دست به نتايج مشابهي در اين زمي) 2009(و همكاران 

ين عملكرد در برداشت اول مربوط به بستر  تر بيش. يافتند

وسيله ه سازي بستر كشت بكشت كلش گندم بود و غني

كربنات كلسيم و سولفات آمونيوم سبب افزايش عملكرد 

ترين عناصر غذايي جهت نيتروژن يكي از مهم. شودمي

ساز ترين پيشقارچ صدفي و مهم باردهرشد و نمو اندام 

هاي طبيعي است كه با افزايش سطوح آن در پروتئين

ضروري ها و برخي از پروتئينمحيط كشت عملكرد 

نونس و ( دنيابافزايش ميبراي انسان در ميوه قارچ 

نشان ) 2009( نارايان و همكاران .)2012 ،همكاران

دادند، با افزايش سطوح تركيبات نيتروژنه از جمله 

بيولوژيكي قارچ صدفي گونه سولفات آمونيوم كارايي 

به ) 1998( 3توماس و همكاران. يابدفلوريدا افزايش مي

اين نتيجه رسيدند كه تركيبات ليگنوسلولزي مختلف 

                                                           

1 - Choi et al. 
2- Royse et al.  
3- Tomas et al.  

 باردهداري در محتواي نيتروژن اندام تفاوت آماري معني

) 2001( 4ونگ و همكاران. قارچ صدفي ايجاد نكردند

، كنجاله كلش گندم(نشان دادند كه نوع بستر كشت 

اثر معني داري بر درصد ) ذرت و كنجاله چغندر قند

 .نداشت P.ostreatusپروتئين خام قارچ صدفي گونه 

رسد كه افزايش سطوح كربنات كلسيم در بستر به نظر مي

اي در جذب نيتروژن و كشت سبب كاهش قابل ملاحظه

شود كه بر مي باردهتجمع آن به صورت پروتئين در اندام 

به دليل افزايش ) 2009( نتايج چوي و همكاراناساس 

زمان تكميل مراحل رشدي قارچ صدفي كه در اثر 

كاهش تجمع كاربرد اين تركيب در بستر كشت باعث 

افزايش سطوح نيتروژن به . شودميپروتئين در اندام بارده 

صورت سولفات آمونيوم به سبب داشتن يون هاي 

حيط كشت سولفات سبب ايجاد خاصيت اسيدي در م

هاي نيتروژنه سبب گشته و از سوي ديگر با داشتن يون

 .شوندمي باردهافزايش تجمع پروتئين در اندام 

 

  نتيجه گيري 

راني، عملكرد و كارايي ميسليومرشد سرعت 

بيولوژيكي قارچ صدفي گونه فلوريدا در بستر كشت 

كاربرد سولفات . تر از باگاس نيشكر بودكلش گندم بيش

و كربنات كلسيم در بستر كشت سبب كاهش آمونيوم 

، با اين كار اجازه راني اين قارچ مي شودسرعت ميسليوم

ها به گيري از كليه انرژي ذخيره شده در اين اندامبهره

قارچ داده شده و ضريب تبديل مواد به قارچ افزايش 

اي در در نهايت سبب افزايش قابل ملاحظه يافته و 

هاي قارچ صدفي در محيطژيكي عملكرد و كارايي بيولو

  .دگردميغني شده 

  

  سپاس گزاري

پژوهشي دانشگاه شهيد چمران محترم از معاونت 

تحقيق قدرداني  جامامكانات اناعتبارات و ين متابخاطر 

.گرددمي

                                                           

4- Wang et al.  
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