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āºĊî¯ 

     ìúí ãwÊ¤ív ÿ ĈzĀÅ½ ĂÑĀ³ ôĊö´£ Ăz Ăí ¢Åv ĈúöÝ ĈÆýwîÅ ć½wòý ĂþĊ¯ôzwé  ĈĄ«Ā£ùĈ wúýĉº èĊê´£ üĉv ½¹ ½ĀÚþù üĊúă Ăz ) ºý¿wÅ ĈÆýwîÅ ć½wòý ĂþĊ¯

ûwÊĊù ½¹  Ãw{Ý½ºþz x¾á ówúÉ ½¹ ûÿºþă Ç¾z ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù¢å¾ñ ) ĂÝĀú¬ù ÃwÅv ¾zûv¾z û¿ÿ½ üÅ IĂ¤ÊĄý wă üĊõwòĉ¹½Āz( üĊòýđ ÿ üĊĊÞ£ ĂÅ  ĂÝĀú¬ù

ā½wÆ·½ vć ¿wz ćwĉ½¹ ÿ ûĀñđ Ićºù ÿ ½À« ĂþĄ~ I ā¹v¹ ÌĊ¸Ê£)ºÉ wz  Ăz āÂĉÿ Ç¾òý¡wĉĀ¤´ù  IĈöĊÆå/  ÄýwîÅ āv¾úă Ăz ÷ĀÅ ā¹½ ĈzĀÅ½0 ĈÆýwîÅ ¿¾ù ĈĉwÅwþÉ 

ºýºÉ)  ºýÿ½xĀÅ½ ½v¼ñć  üĊõwòĉ¹½Āz ûwù¿ Ç¾z üĉv ½¹ Ăí ìĉ wzTST  āºÉ ¿wáj Mđwú¤³v đwz ¾z è{Öþù¢Åv wĉ½¹ xj ĈýwĄ« ²ÖÅ ûºùj) ĈÅ½¾z  Ĉ{Æý ²ÖÅ ¡v¾ĊĊâ£

 ĈzĀÅ½ ĂÑĀ³ üĉv ½¹ wĉ½¹ xj Ăí ¢Åv ûj ¿v Ĉíw³ ûwÊý v½ ĈzĀ· çw{Öýv wĉ½¹ xj ĈýwĄ« ²ÖÅ Ĉþ´þù wzúýĈ ºă¹  Ăí Mđwú¤³v ûj ôĉđ¹ ¿vùĈ ûvĀ£  Ăz ¡v¾ĊĊâ£

 ½¹ Ĉö´ù ìĊýĀ¤î£ĈîÊ· Ä~ Ãw{Ý½ºþz )¹¾í ā½wÉv 

 ¡wúöí ćºĊöí5  IûwÊĊù ºý¿wÅ üĊõwòĉ¹½Āzï  IüĊòýđ ¢Æĉ¿ĈÆýwîÅ ć½wòý ĂþĊ¯)Ãw{Ý½ºþz x¾á ówúÉ I 

 

 

Ăùºêù 
    ĂÑĀ³ üĉ¾¤úĄù ¿v Ĉîĉ Ã¾ñv¿ ĈzĀÅ½ ĂÑĀ³  wăć ¿v ĈýwĄ«  ¹Ā«ÿ ¾Úý

ºý¿wÅ ¿v ć½wĊÆz )¢Åv ¿wñ ÿ ¢æý  üz¾íÿ½ºĊă ćÿw³ ĈzĀÅ½ ĂÑĀ³ üĉv ½¹ wă

¿v Ĉ³vĀý ¿v Ĉ·¾z ½¹ ÀĊý ûwÊĊù ºý¿wÅ ć½Āñ ìăj ĀÒÝ )ºþ¤Æă  ½¹ Ăöú«

ôzwé ¾ĉ¹wêù ćv½v¹ Ãw{Ý½ºþz ĈîÊ· Ä~  Ą«Ā£Ĉ  )¢Åv ¿wñ 

 ówÅ ½¹  wăć ¿v Ã¾ñv¿ ĈzĀÅ½ ĂÑĀ³ Ă¤É¼ñ  ¢æý û¿w¸ù ×w´õ ½v¹

¹½Āù ¾¤ÊĊz  ¾ĉw·» ü¤Év¹ ¹Ā«ÿ wz ûwÊĊù ºý¿wÅ ć½Āñ ĀÒÝ ÿ ā¹Āz Ă«Ā£

 ôĊõ¹ Ăz Mv¾Ċ·v Ĉõÿ I¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù ¾¤úí Ă¤É¼ñ ½¹ Ić¿wñ

 ½¹ ÿ Ă¤å¾ñ ½v¾é ûwÅwþÉ üĊù¿ Ă«Ā£ ¹½Āù ¾¤ÊĊz Ĉîăj ĀÒÝ üĉv I¿wñ ¢Ċúăv

 )¢Åv āºÉ Üévÿ Ă«Ā£ ¹½Āù Ã¾ñv¿ äö¤¸ù èÕwþù 

     Ăöú« ¿v÷vºév üĊõÿv  wăć  Ić¿wñ ÿ Ĉ¤æý û¿w¸ù ÈăÿÂ~ ½¹ ĈÅwÅv

ā½wÆ·½ ĈĉwÅwþÉ  ¯ Ôzvÿ½ ü¤·wÅ Ì¸Êù ÿ ë½¹ ÿ wăĊĂþ  vć ûj   ½¹ wă

ÿ wz Ów{£½v ½¹ ĈÞùw« ¡wÝĒÕv ºĉwz üĉv¾zwþz )¢Åv ĂÑĀ³ĉñÂ Ĉ wăć Ă¤ÊĄý   wă

¿v  ½¹ ĈzĀÅ½ ĂÑĀ³ ôùwî£ ĈòýĀò¯ ÿ ĂÑĀ³ äö¤¸ù Ówêý ½¹ wýĀå Ăöú«

Iûwù¿ óĀÕ  ÿ ¾¤Æz Ĉñºùj đwz wĉ ĈþĊÊýÿ¾å µ¾ý Iwĉ½¹ xj ²ÖÅ ¡v¾ĊĊâ£

îÊ£ wĉ ĂÑĀ³ Ăz āºÉ ¹½vÿ ¡wzĀÅ½ ûvÀĊù ¡v¾ĊĊâ£Ċô  āºÉ Üú« ĂÑĀ³ ½¹ 

 ½ÿjć )¹ĀÉ 

     ½¹ ¤ýĂ¬Ċ ½wí ÿ ¡wÞõwÖù ÷w¬ýv ÷ÿÀõ Ăz Ă«Ā£ wz ½¹ ĈöúÝ ćwă ù¿ ĂþĊ  

½¹ øĄù ½wĊÆz ôùvĀÝ ¿v Ĉîĉ Iûwù½ĀÊí ½¹ ĈÆýwîÅ ć½wòý ĂþĊ¯  ¡wÞõwÖù üĉv

Æå ćºĊöí Èêý ÿ ¢Ċúăv ôĊ wă ½¹ )¢Åv Æå ¹¾z½wí Üévÿ ôĊ wă  ĂþĊ¯ ½¹

Ăý IĈÆýwîÅ ć½wòý  Ăz üÅ üĊĊÞ£ wĄþ£  È¸z èzwÖ£ ½ĀÚþù  wăć õvĀ£ äö¤¸ùĈ  

ćwă  èúÝ üĊĊÞ£ ÿ ĈzĀÅ½ ÔĊ´ù üĊĊÞ£ Ăz ìúí Ăîöz I¢Åv ĈÆýwîÅ ĈzĀÅ½

ÖÅ ÿ wă ¢í¾£ ø¤ÆĊÅ üĊĊÞ£ Ăz ìúí ÿ ûj ¡v¾ĊĊâ£ ÿ¯ ĈöÍv ±Ā ĂþĊ ćv 

$ ¢ÅvBrett, 1995, 1998 )# 

    Ăz$ ĈÆýwîÅ ć½wòý ĂþĊ¯ ûvĀþÝ ¢´£ ûĀþíw£ Ăí Ĉ£wÞõwÖù ½¹  ÿāÂĉ  ½¹

÷w¬ýv #ûv¾ĉv  ÿ ćwþ{ù ¾z ¾¤ÊĊz I¢Åv āºÉ ĈñÂĉ ćwă ā½wÆ·½ Àĉ½  vć  ÿ

ðþÅ ÄĊÅwåÿ¾¤~  wăć ¿v ¡v½» Üĉ¿Ā£ ôĊ{é ¿v ĈzĀÅ½ ½w¤·wÅ Iā¿vºýv ¾Úý  ćwă

wí ÿ ĈzĀÅ½ý Ĉ ĈÅwþÉ Æå ¢Ċúăv Ăz ĈĄ«Ā£ ÿ ā¹Āz ôĊ wă  ø¤ÆĊÅ üĊĊÞ£ ½¹

¿¾ù ÿ wă ¢í¾£  ¢Åv āºÊý ĈÆýwîÅ ćwă(Fursich and Pandy, 2003) 

½¹ õw³ Ĉ Ăí ¡¾z āºĊêÝ Ăz $Brett, 1995Æå # ôĊ wă  ĈzĀÅ½ ¡v½» Ăz ¢{Æý

Ì·wÉ  wăć ÃwÆ³  ¾£ć ´ù üĊĊÞ£ ćv¾z ÔĊ ćwă  Ăz ÿ ā¹Āz Ă¤É¼ñ ĈzĀÅ½

ÄýwîÅ ÌĊ¸Ê£  ¿¾ù ÿ wă ù ìúí ĈÆýwîÅ ćwăĈ ºþþí)  ÿ ć¾ùv

¿¾Ċù(Emery and Myers, 1996)   Ăí ĈÊêý ¾z āÿĒÝ Ăí ºý½v¹ ¹wê¤Ýv

Æå ôĊ wă ºý½v¹ ĈÆýwîÅ ±ĀÖÅ üÅ üĊĊÞ£ ½¹) 

Æå Ăúă MđĀÍv ôĊ wă îÅ ć½wòý ĂþĊ¯ ½¹ ¹¾z½wí ôĊÆýw¤~ )ºý½v¹ v½ ĈÆýw

 ¡ÿ¾¤þù½j(Armentrout, 1996)  ôĊÆå ¡wÞõwÖù ¢Ċúăv ûwĊz ćv¾z
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 ĂþĊ¯ ¢Æĉ¿ āÁvÿ ¿v ĈÆýwîÅ ±ĀÖÅ ÿ wă ¢í¾£ ø¤ÆĊÅ ìĊîæ£ ½¹ ĈÅwþÉ

)¹¾í ā¹wæ¤Åv ĈÆýwîÅ ć½wòý  Ăí ĈÆýwîÅ ć½wòý ĂþĊ¯ ¡wÞõwÖù ÀĊý ûv¾ĉv ½¹

Æå ¢Ċúăv ÿ Èêý ĂzôĊ wă ÿ Ă«Ā£āÂĉ ćv Ă¤Év¹  v ¿Āþă IºývĂz$ ā¹Āz ëºý   ûvĀþÝ

ów¨ù  Vaziri-Moghaddam et. al., 2006 , Taheri et al., 2008, 

2010 Reuter et al., 2007,  ûv½wîúă ÿ ûwĊÊýv¹ ÿ,.32 Ă«Ā£ ÿ #

 )¢Åv ÷¿đ ¡wÞõwÖù üĉv Ăz ć¾¤ÊĊz 

    èĊê´£ üĉv ½¹   ¾z āÂĉÿ Ç¾òý wz ĈÆýwîÅ ć½wòý ĂþĊ¯ ĂÞõwÖù Iãºă ÀĊý

Æå Èêý ôĊ wă Ăz  ÿāÂĉ  ÌĊ¸Ê£ ½¹ wĄýj ¿v āºÉ ĈÞÅ ÿ ā¹Āz ûv¾z û¿ÿ½

)¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv Ĉzwé¾á ¾¨ívº³ ±ĀÖÅ ÿ ĈÆýwîÅ ćwă¿¾ù Iwă ¢í¾£ ø¤ÆĊÅ 

 ½wí Çÿ½ 
     ĂêÖþù ½¹ ûwÊĊù ºý¿wÅ ĈÆýwîÅ ć½wòý ĂþĊ¯ ĂÞõwÖù ½ĀÚþù Ăz

¡wÎ¤¸ù wz ûÿºþă Ç¾z IÃw{Ý½ºþz'2'Á01  ÿ ĈõwúÉ Ï¾Ý'.3'Á-2  óĀÕ

½¹ Ĉé¾É1+  ôîÉ$ ºÉ xw¸¤ýv Ãw{Ý½ºþz x¾á ówúÉ ć¾¤ùĀöĊí,# ) ½¹

 ¿v ÛĀú¬ù,/++ Ă¤ÊĄý ¢ùw¸Ñ ¾¤ù  wăć  ûwÊĊù ºý¿wÅ-,,  ¢Év¹¾z ĂýĀúý

 wz Ç¾z üĉv ½¹ ûwÊĊù ºý¿wÅ ć½Āñ ĀÒÝ )ºÉ02+  ¿v Mw£ºúÝ ¢ùw¸Ñ ¾¤ù

ðþÅ  ìăj wăć ā¹Ā£vćðþÅ I  ìăj wăć ðþÅ ÿ Ăĉđ ë¿wý  ìăjwăć  ĈÅ½

 )¢Åv āºÉ ôĊîÊ£ðþÅ È¸z üĉ¾ĉ¿ ¿¾ù   wz Ç¾z üĉv ½¹ ć½Āñ ìăj

øă Ĉò¤ÅĀĊ~wý  ÉĊy Ăz ÿ  Üévÿ ë¿v½ ºý¿wÅ ćÿ½ ¾z ĈýwĄñwý ¡½ĀÍ   āºÉ

 ā½wúÉ$,ÿ-  ôîÉ ½¹-ðþÅ È¸z Ĉĉđwz ¿¾ù ÿ #  Ăz ć½Āñ ìăj   ½ĀÕ

½v¾é ûwÊĊù ćwă û½wù ¾ĉ¿ ½¹ Ĉ¬ĉ½º£  ā½wúÉ$ ¢Åv Ă¤å¾ñ.  ôîÉ ½¹- ¿¾ù )#

ûwÊĊù ćwă û½wù Ĉĉđwz Ăz  ĂÅwù Ăz Ĉ¬ĉ½º£ ½ĀÕ  ðþÅ  wăć āĀĄé  v ć ðý½ 

ù ôĉº{£ ć½w«wájĈ ºýĀÉ  ā½wúÉ$/  ôîÉ ½¹-)# 

èĊê´£ ãvºăv Ăz Ă«Ā£ wzI ĂýĀúý  ½v¹¾zć  ¿vĂýĀúý wăć ½¹ ÷¾ý ÿ ¢¸Å ÿ½ć 

ÿ Ăz Ă«Ā£ wz üĊù¿ĉñÂĈ wăć ðþÅ ÅwþÉĈ  ôÍvĀå wz,  w£.  ¡wzĀÅ½ ½¹ ¾¤ù

 ÿ Ĉîăj.  w£,+ wù ¡wzĀÅ½ ½¹ ¾¤ù½ýĈ ĂýĀúý ½¹ ĂöÍwå ćwþ{ù )ºÉ ÷w¬ýv 

 ½v¹¾zć  ĈöĊÆå ¡wĉĀ¤´ù ¾z āÿĒÝĂýĀúý wă ¡v¾ĊĊâ£ IðþÅ ÅwþÉĈ  ½¹ Iā¹Āz ÀĊý

ô´ù wăĈĉ úý ûwÊý Ĉývºþ¯ ¡v¾ĊĊâ£ ā½wÆ·½ ĂíĈ ºý¹v¹ĂýĀúý ĂöÍwå I  ½v¹¾zć 

 ¿v )ºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ¾¤ÊĊzĂýĀúý wăć  ë¿wý ÜÖêù Ăö³¾ù ºþ¯ ĈÕ ¢¸Å

 )ºÉ ĂĊĄ£ĂýĀúý wăć  ¿v Ä~ ÀĊý ÷¾ý-/  ÿ xj ½¹ ûºýwÆĊ· ¢ÝwÅ,-  ¢ÝwÅ

xj ½¹ ûºýwÆĊ·  ÆívĊĂýÂ ,+ ćÿ½ ¿v "ìõv wăć .0 I0+  ÿ,0+ Ăz Èù 

 ÅÿĊĂö ìõv )ºÉ Ă¤ÆÉ xj ½wÊåöĊ¤ù óĀö´ù ½¹ Iā¹wæ¤Åv ½wz ¾ă ¿v Ä~ wă Āöz ü

ĂýĀúý w£ ºýºÉ ā¹v¹ ½v¾éwăć w« ìõv ¼åwþù ½¹ āºýwù  Ì¸Êù IĈzj ðý½ wz wă

ĂýĀúý )ºýĀÉwă ć ¾ă ¿v ÷¾ñ ìĉ Ä Å ÿ ìÊ· ÿĒíĀ£v ÔÅĀ£ v½ āºÉ Ă¤ÆÉ

 Ä Å )ºýºÉ vº« }îÅÿ¾îĊùĀĉ¾¤Åv ¾ĉ¿ ½¹ ûj ûv¾z û¿ÿ½ ÿ ā¹¾í û¿ÿ v½ ìõv

5ºþýwù Ĉ£đwêù ÿ Üzwþù ÃwÅv ¾z Adams and Bourgeois, 1967; 

Becker and Dusenbury, 1985; Bolli and Saunders, 1985; 

Henson, 1950, Loeblich and Tappan, 1988; Papp and 

Schmid, 1985; Postuma, 1971; Rahaghi, 1973, 1980; 

Souaya, 1963; Todd, 1952; Viterbo, 1963; Kennett and 

Srinivasan, 1983.  wêù ¿v ÿ ºýºÉ ĈĉwÅwþÉ Ĉ îÅÿ¾îĊù ÜÕ 

ÄîÝ  ½v¹¾zć  Ç¾¤Æñ üĊĊÞ£ ¿v Ä~ )¢å¾ñ ¡½ĀÍĊ̄Ăþ ÅwþÉĈ  ûv¾z û¿ÿ½

½¹ ¹½Āù Ç¾z  øĊÅ¾£ ÿ ĂÞõwÖùwă½v¹Āúýć ûj ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ IĂÕĀz¾ù üÅ wă

Ă¤ÊĄý Ĉ{Æý wăć ½¹ ûwÊĊù ºý¿wÅ ¹½Āù Ç¾z  ûv¾z û¿ÿ½ ÃwÅv ¾z ĂÞõwÖù

)ºĉ¹¾ñ üĊĊÞ£ Ì·wÉ 

  

 ôîÉ, ĂÊêý  )ù¿Ċü ÅwþÉ Ç¾z ¢ĊÞéĀù ÿ ĈĊ̄Ăþ ÅwþÉ ĂÊêý ¿v Ă¤å¾ñ¾z$ ûÿºþă Ĉ,5,++++++ J Ãw{Ý½ºþzIOOC.1969)#) 
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     Ăz ºÞz Ăö³¾ù ½¹   Àĉ½ ĈÅ½¾z ½ĀÚþùā½wÆ·½ wăć Ă¤ÊĄý wăć  ºý¿wÅ

 ć½v¼òùwý ÿ ĂÞõwÖù Iûÿºþă Ç¾z ½¹ ûwÊĊùðþÅ wăć  Çÿ½ Ăz Ă£wþz¾í

÷wĄýv¹(Dunham, 1962)   ûvĀöí ÿ ć¾{ùv ÿ(Embry and Klovan, 

1971) Ă¤Å¹ IìĊîæ£ ÿ  ºþzć  Àĉ½ ¡v¾ĊĊâ£ ºýÿ½ ĂÞõwÖù ÿā½wÆ·½ wăć 

 ôñĀöå Çÿ½ ć¾Ċñ½wîz wz Ă£wþz¾í(Flugel, 2010) ¢å¾ñ ¡½ĀÍ  ½Ā~ ºþýwù$

ùv Iûv½wîúă ÿ Ĉýw¬ýÀz ĈþĊ,.4-)# 

       èĊê´£ üĉv ½¹ ¢Åv ¾í» ôzwé üĊþ°úăā½wÆ·½ wăć  Ăz ÓĀz¾ù

 ôùwÉ wă ÄĊÅwåÿ¾¤~ĂÅwù ðþÅ ù û½wù ÿĈºþÉwzĂÅwù ¹½Āù ½¹ Ăí I  ðþÅ wă 

Ăê{Õ ºþzć ûv½wîúă ÿ ûw« Ĉ¤~(Pettijohn et al., 1987)  ¹½Āù  ā¹wæ¤Åv

)¢å¾ñ ½v¾é 

      wz ĂÞõwÖù üĉv ½¹÷w¬ýv Ĉĉv¾´Í ¡wĊöúÝ Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£   āºÉ ĈÞÅ IāºÉ

 Ĉ îÅÿ¾îĊù äĊÍĀ£ ¾z āÿĒÝ ĂíðþÅ wă ā½wÆ·½ Àĉ½$  I#wă ÄĊÅwåÿ¾¤~ ÿ wă

 Ĉĉv¾´Í äĊÍĀ£ ½¹ )¹ĀÉ Ă¤·v¹¾~ øă #ÄĊÅwåĀ¤Ċõ$ Ĉ îÅÿ¾íwù äĊÍĀ£ Ăz

 ĂzÿĉñÂĈ wăć đ I¢ùw¸Ñ Iðý½ ºþýwùĉĂ ºþzć ā½wÉv ĈzĀÅ½ ¢·wÅ ÿ   āºÉ

)¢Åv 

æ£ ćwþ{ù ìĊîÄýwîÅ wă  ¢ĊÞÑÿ Ăz Ă«Ā£ wz£ýĀ¤îĊîĈ  ÿ ûwÊĊù ºý¿wÅ

 ¡v¾ĊĊâ£ ¢ĊÞÑÿā½wÆ·½ vć Ă¤ÊĄý wăć ¹½Āù  óºù IèĊê´£ üĉv ½¹ ĂÞõwÖù

 ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ ćv¾z Çÿ½ üĉv ÿ ºÉ ā¹v¹ ÌĊ¸Ê£ yÅwþ¤ù ĈzĀÅ½ ÄýwîÅ

 óĀÕ ½¹ wĉ½¹ xj Ĉ{Æý ²ÖÅ ¡v¾ĊĊâ£ ÿ ĈzĀÅ½ ĂÑĀ³ ĈÖĊ´ù Ôĉv¾É èĊé¹

 ûºÉ Ă¤ÊĄýõvĀ£Ĉ wăć )ºÉ ā¹¾z ½wîz ûwÊĊù ºý¿wÅ ĈzĀÅ½  üĉv ½¹ üĊþ°úă

 ĈĉwÅwþÉ ¢Ą« èĊê´£ÄýwîÅ wă  ¾íw£ ÿ ¢ýwă ¾ĊÚý ĈÞzwþù ¿v(Hunt and 

Tucker, 1992, 1995) $ ĀýwĊýĀ£wíCatuneanu, 2002, 2006 ÿ #

¿¾Ċù ÿ ć¾ùv(Emery and Myers, 1996)   ĂÞõwÖù üĉv ½¹ )ºÉ ā¹wæ¤Åv

 Ĉ îÅÿ¾îĊù ¡wÞõwÖù ĈÅ½¾z ½¹ ¢é¹ ÈĉvÀåv ¢Ą«ā½wÆ·½ wăĂz I  ÿĉāÂ  ½¹

 ¢Ċúăv ÿ ĈÆýwîÅ ±ĀÖÅ ìĊîæ£ wz Ów{£½vÆåĊô wă Ăz   ûvĀþÝÌ·wÉ wăć 

 ÿ wă ¢í¾£ ø¤ÆĊÅ ÌĊ¸Ê£ ½¹ ĈÖĊ´ù ÃwÆ³wă¿¾ùć  ºÍ½¹ ĈÆýwîÅ

üĊõwĊă ìĊýĀ¤þz ûv¾z û¿ÿ½ IìĊýĀ¤îýĒ~ ûv¾z û¿ÿ½  I¢ÅĀ~½w· I¿ĀýĒÅ½Ā~ ÿ

Ăæíÿ¹ vć ÜÕwêù Ĉùwú£ ½¹ ¾tÿ¿Āĉ¾z ÿ Àù¾é ì{ö« IðþÅ wăć  Ă{Åw´ù Ă£wþz¾í

 Ç¾z ć½wòý ĂþĊ¯ ûĀ¤Å ½¹ wă øíĀõj ¿v ìĉ ¾ă ć¹ĀúÝ ¡v¾ĊĊâ£ ºýÿ½ ÿ ºÉ

)ºÉ øÅ½ ûÿºþă 

 

 
 ôîÉ-  ), ÿ-(  Iç¾É ¢úÅ Ăz ºĉ¹ Iûÿºþă ć½wòý ĂþĊ¯ Ç¾z ½¹ ë¿v½ ºý¿wÅ wz ć½Āñ ĀÒÝ ĈýwĄñwý ¿¾ù.(  Iûÿºþă ć½wòý ĂþĊ¯ Ç¾z ½¹ ûwÊĊù û½wù ÿ ć½Āñ ìăj üĊz Ĉ¬ĉ½º£ ¿¾ù

 Iç¾É ówúÉ ¢úÅ Ăz ºĉ¹/( ¢úÅ Ăz ºĉ¹ Iûÿºþă ć½wòý ĂþĊ¯ Ç¾z ½¹ ć½w«wáj ºý¿wÅ ÿ ûwÊĊù û½wù üĊz Ĉ¬ĉ½º£ ¿¾ù  )ç¾É 

 

¦´z 
     ĈÅ½¾z-,,  ûwÊý ûÿºþă Ç¾z ½¹ ûwÊĊù ºý¿wÅ ¿v āºÉ ¢Év¹¾z ĂýĀúý

 üĉv üÅ Ăí ¹v¹Ă¤ÊĄý wă  Ç¾¤Æñ ćwþ{ù ¾z ½Āí¼ù Ç¾z ½¹Ċ̄Ăþ ÅwþÉĈ 

 üĊõwòĉ¹½Āz ìĊýĀ¤îýĒ~ ÿ ìĊýĀ¤þz ûv¾z û¿ÿ½( ĈÅ½¾z )¢Åv üĊòýđĂýĀúý wă 

 Ăí ¹v¹ ûwÊý÷¾å wăć  wz ìĊýĀ¤þz.4  ÿ Äþ«0+  ôzwêù ½¹ ĂýĀñ3  ÿ Äþ«

,0  ć¾¤ÊĊz ÛĀþ£ ćv½v¹ ìĊýĀ¤îýĒ~ ĂýĀñùĈ ºþÉwz ) 



 
 
 

   ̺̹ 

 

Ă¤å¾ÊĊ~ ć¹¾z½wí ĈÅwþÉ üĊù¿ Ăö¬ù  ½wĄz41 ā½wúÉ I-. 

 

     ûv¾z û¿ÿ½ ½ĀÒ³ Ăz Ă«Ā£ wz #ć½Āñ ìăj ĀÒÝ$ Ç¾z āºÝwé È¸z ćv¾z

  ¾Úý ìĊýĀ¤þzBorelis melo curdica, Meandropsina iranica, 

Meandropsina anahensis ĊĊÞ£ üĊõwòĉ¹½Āz üÅºÉ üI ½¹ õw³Ĉ   

Ăí  ºý¿wÅ Ĉý½wù ĀÒÝ ÿ ć½Āñ ìăj ĀÒÝ$ Ç¾z Ĉĉđwz ÿ ĈýwĊù È¸z ½¹

   ¾ĊÚý ìĊýĀ¤îýĒ~ ûv¾z û¿ÿ½ ½ĀÒ³ Ăz Ă«Ā£ wz #ûwÊĊùPraeorbulina 

glomerosa, Orbulina universa, Orbulina suturalis  üÅ
 ¹wĄþÊĊ~ üĊòýđùĈ ¹ĀÉ) 

      Àĉ½ üĊĊÞ£ ÿ Ĉ îÅÿ¾îĊù ¡wÞõwÖù ÷w¬ýv ¿v Ä~ èĊê´£ üĉv ½¹

ā½wÆ·½ wăć  ½¹ Ă£wþz¾íÇ¾z wăć ¹½Āù  ĂÆĉwêù ÿ ĂÞõwÖùûj wă  Àĉ½ wz

ā½wÆ·½ wăć  ôñĀöå ¹½vºýw¤Åv(Flugel, 2010)  Ĉ îÅÿ¾íwù ¡wÞõwÖù ÿ

ā½wÆ·½ ĂÝĀú¬ù ½wĄ¯ #Ĉĉv¾´Í äĊÍĀ£$ vć  ½À« ĂþĄ~ ÔĊ´ù ½wĄ¯ Ăz ÓĀz¾ù

)ºÉ ā¹v¹ ÌĊ¸Ê£ ¿wz ćwĉ½¹ ÿ Ă£wþz¾í ºÅ IûĀñđ Ićºù ÿ 

 ¾z āÿĒÝ ĂÞõwÖù üĉv ½¹ðþÅ wăć  IĂ£wþz¾íðþÅ wăć $ ć½vÿjĂÅwù ðþÅ ÿ #

Ă¤å¾ñ½v¾é äĊÍĀ£ ¹½Āù ÀĊý #û½wù$ Ôö¤¸ù  ï½Àz ûv¾z û¿ÿ½ ĂîĊtw¬ýj ¿v ÿ ºýv

 Ĉĉwĉ½¹ ¡wzĀÅ½ ĈĉwÅwþÉ ½¹ ìĊýĀ¤þzøí Ýèú  ¿v ¾¤úí çwúÝv$0+  ćv½v¹ #¾¤ù

 ºþ¤Æă ¢Ċúăv(Murray, 1991, Hohenegger et al., 1999)  üĉv ½¹

 ìĊýĀ¤þz ï½Àz ûv¾z û¿ÿ½ Ĉývÿv¾å ÿ Ç¾¤Æñ ÃwÅv ¾z ¢Åv āºÉ ĈÞÅ èĊê´£

 ½¹Ă¤ÊĄý wăć Ĉîăj ā½wÆ·½ wăć )ºý¹¾ñ üĊĊÞ£ ĈzĀÅ½ ÔĊ´ù 

ā½wÆ·½ ĂÝĀú¬ù vć  ćºù ÿ ½À« ĂþĄ~ 

TF1(  ûĀ¤Å¹wùĀõÿ¹(Dolomudstone)   

      Ăz Ĉĉv¾´Í ¡wÞõwÖù ½¹ ā½wÆ·½ üĉv   ¡½ĀÍìăj Å½Ĉ     ÔLÅĀ¤ù wL£ ë¿wLý

ù āºĉ¹ ć¾¤Æíw· ðý½ Ăz ĂĉđĈ ¹ĀÉ   ¿v IĈ îLÅÿ¾îĊù ¡wÞõwÖù ½¹ ÿ wLă½Āözć 

 ¡v¾æ³ ćv½v¹ ÿ ¢Åv āºÉ ôĊîÊ£ ¢ĊùĀõÿ¹ Àĉ½Ăý¿ÿ½ vć    āºLý¾~ øLÊ¯ ¢åwz wĉ

ùĈ ºþÉwz  ºLéwå ā½wÆ·½ üĉv ) øíĀLõj     Lù Ĉ¤öîLÅv ¾LĊá ÿ Ĉ¤öîLÅv ćwLăĈ  ºLÉwz )

 ¹ÿº³ ćv½v¹ üĊþ°úă0  w£,+  ºÍ½¹Ăýv¹ wăć   ¢öĊLÅ º³ ½¹ À£½vĀí ć½vÿj Àĉ½

 ĂÅwù ÿùĈ ºþÉwz  ā½wúÉ$,  ôîÉ ½¹.¿v ā½wÆ·½ üĉv )#  Ĉ îÅÿ¾îĊù ¢åwz ¾Úý

 ¹½vºýw¤Åv ā½wÆ·½ Àĉ½ ĂzwÊùRMF22  ôñĀöå(Flugel, 2010) ùĈ ºÉwz) 

TF2(  ûĀ¤Å¹wù(Mudstone)  

      Ăz Ĉĉv¾´Í ¡wÞõwÖù ½¹ ā½wÆ·½ üĉv  ìăj ¡½ĀÍ  Å½Ĉ    ÔLÅĀ¤ù wL£ ë¿wý

ù āºĉ¹ ć¾¤Æíw· ðý½ Ăz ĂĉđĈ ¹ĀÉ   ĂLz IĈ îLÅÿ¾îĊù ¡wÞõwÖù ½¹ ÿ    ¡½ĀLÍ

 ¡v¾æ³ ¿v ôîÊ¤ù ¢·vĀþîĉ ûĀ¤Å¹wùĂý¿ÿ½ vć  Iāºý¾~ øÊ¯ ¢åwz wĉyõwé  wLăć 

 ½¹ MđĀúÞù Ăí I¢Åv ¢Æöív¾¤þĉv ÿ ć¾Ċ¸{£ ā½wLÆ·½  wLăć     ćºLù ÿ ½ÀL« ĂLþĄ~

ù āºĉ¹Ĉ ºýĀÉ (Flugel, 2010) ôLzwé )        ćv½v¹ ā½wLÆ·½ üLĉv ĂLí ¢LÅv ¾Lí»

½ ¡wÞÖéĉÀ Ăýv¹  ĂÅwù w£ ¢öĊÅ º³ ½¹ À£½vĀíùĈ ºþÉwz  ā½wúÉ$-   ôîLÉ ½¹. )#

¿v ā½wÆ·½ üĉv   ¹½vºýw¤LÅv ā½wÆ·½ Àĉ½ ĂzwÊù Ĉ îÅÿ¾îĊù ¢åwz ¾ÚýRMF19 

 ôñĀöå(Flugel, 2010) ùĈ ºÉwz) 

¾ĊÆæ£vĀÉ 5 Ĉ îÅÿ¾îĊù ¡wÞõwÖù ½¹ āºÉ āºăwÊù ºăā½wÆ·½ wăć TF1  ÿ

TF2yõwé Iāºý¾~ øÊ¯ ¢åwz ¾ĊÚý Iwăć ¾Êé Ić¾Ċ¸{£ ÿ Ĉî{ö« ćwă

m£ I¢Æöív¾¤þĉvĊĉº āºþþí  ºþz¾úí ½¹ ûºÉ ôĊîÊ£ ÿ ĂÑĀ³ û¹Āz ¹ÿº´ù

 ā½wúÉ4  ôñĀöå(Flugel, 2010) ùĈ ºÉwz ćwă ¢ĊùĀõÿ¹ ½ĀÒ³ üĊþ°úă )

½ĉÀ ½Āöz  üĉv ½¹ ôĊÆå ¹Ā«ÿ ÷ºÝ ÿā½wÆ·½ wă m£Ċĉāºþþíº Ă£ ¢ÆÊý  üĉv

 ¡wÝwú¤«vā½wÆ·½ vć  ćºù ÿ ½À« ĂþĄ~ ½¹ùĈ ºÉwz (Flugel, 2010) ) 

ā½wÆ·½ ĂÝĀú¬ù vć  ûĀñđ$Lagoon# 

LF3( ûĀ¤Å¹wù ¢ÆöíĀĊz Ĉ¤öĊÅ( ûĀ¤Æíÿ(Silty Bioclast 

Mudstone-Wackestone)  
     Ĉĉv¾´Í ¡wÞõwÖù ½¹ ā½wÆ·½ üĉv Ăz  ìăj ¡½ĀÍ  Å½Ĉ     ĂLz ĂLĉđ ÔLÅĀ¤ù

 ðý½āĀĄé vć ù āºĉ¹ ć¾¤Æíw· w£Ĉ ¹ĀÉ Ăz IĈ îÅÿ¾îĊù ¡wÞõwÖù ½¹ ÿ   ¡½ĀÍ

ûĀ¤Å¹wù ¢ÆöíĀĊz ìĉ(     āv¾Lúă ĂLz ûĀLñđ ÔĊ´ù ûv¾z û¿ÿ½ ćÿw³ ûĀ¤Æíÿ

 ĂÅwù w£ ¢öĊÅ º³ ½¹ À£½vĀí Àĉ½ ¡wÞÖéùĈ ºÉwz  ā½wúÉ$.   ôîLÉ ½¹.  üLĉv )#

 ćv½v¹ ā½wÆ·½0  w£,0 ºÍ½¹  øíĀõjùĈ ºþÉwz  ôùwÉ ĂíĈýv¾z û¿ÿ½    Ă¤LÅĀ~ wLz

 ¹ÿº³ Ĉývÿv¾å wz ¿ĀýĒÅ½Ā~0  w£2   ¹ÿºL³ Ĉývÿv¾å wz Àù¾é ì{ö« IºÍ½¹-   wL£. 

 IºÍ½¹Ăæíÿ¹ vć  ¹ÿº³ Ĉývÿv¾å wz,   wL£-       ¹ÿºL³ ĈLývÿv¾å wLz ¢Lö~ ÿ ºLÍ½¹0 

 ºÍ½¹ùĈ ºþÉwz¿v ā½wÆ·½ üĉv )       ā½wLÆ·½ ÀLĉ½ ĂzwLÊù Ĉ îLÅÿ¾îĊù ¢Låwz ¾Úý

 ¹½vºýw¤ÅvRMF18  ôñĀöå(Flugel, 2010) ùĈ ºÉwz. 

LF4( ûĀ¤Æíÿ ºĊõĀĊöĊù ¢ÆöíĀĊzïûĀ¤Æî~( ûĀ¤Æþĉ¾ñ(Bioclast 

Miliolid Wackestone ï Packstone- Grainstone)  
     Ăz Ĉĉv¾´Í ¡wÞõwÖù ½¹ ā½wÆ·½ üĉv   ¡½ĀÍðþÅ ìăj  øĊ¸Ñ w£ ÔÅĀ¤ù

 Ăz Ăĉđù āºĉ¹ ć¾¤Æíw· w£ ÷¾í ðý½Ĉ ¹ĀÉ IĈ îÅÿ¾îĊù ¡wÞõwÖù ½¹ ÿ 
 ûĀ¤Æíÿ ¢ÆöíĀĊz ìĉ ôùwÉï  ûĀ¤Æî~( ûĀ¤Æþĉ¾ñ  ćÿw³ûv¾z û¿ÿ½ 

 ûĀñđ ÔĊ´ùùĈ ºÉwz ā½wúÉ$ )/  ôîÉ ½¹.îÊ£ ĈöÍv øíĀõj )#Ċô  

 āºþă¹  Iā½wÆ·½ üĉvûv¾z û¿ÿ½  ºĊõĀĊöĊùùĈ ºþÉwz  ¹ÿº³ Ăí/+  w£0+  ºÍ½¹

øíĀõj ôĊîÊ£ v½ ā½wÆ·½ üĉv ćwăùĈ ºþă¹ üĊz wăºĊõĀĊöĊù yöáv ā¿vºýv )/*+  w£

-*, ùĊöĈ ¾¤ù ùĈ ºÉwz) 
     øíĀõjîÊ£ ¾òĉ¹ ćwăĊô  āºþă¹  Ĉývÿv¾å wz w~ øîÉ 5¿v ºþ£½w{Ý ā½wÆ·½ üĉv

 ¹ÿº³0  w£2  ¹ÿº³ Ĉývÿv¾å wz ¢ö~ IºÍ½¹0  w£,+  Ĉývÿv¾å wz vºív¾¤Åv IºÍ½¹

 ¹ÿº³-  w£.  IºÍ½¹íÿ¹Ăæ vć ¹ÿº³ Ĉývÿv¾å wz ì{ö« ÿ ¢ÅĀ~½w· I,  ÿ ºÍ½¹

 ¹ÿº³ Ĉývÿv¾å wz ¢Æöív¾¤þĉv,  w£- ¿v üĊþ°úă )ºÍ½¹  üĉv ĂþĊù¿ IĈ¤åwz ¾Úý

îÊ£ Ĉîăj ôñ ¿v ā½wÆ·½Ċô  āºÉ  ¿v Ĉ·¾z ½¹ ÿ ¢ÅvðþÅ ìăj wăć  ÓĀz¾ù

ù āºĉ¹ ÀĊý Ĉ¤ĊÆöí ûwúĊÅ ā½wÆ·½ üĉv ĂzĈ ¹ĀÉ¿v ā½wÆ·½ üĉv )  ¢åwz ¾Úý

 ¹½vºýw¤Åv ā½wÆ·½ Àĉ½ ĂzwÊù Ĉ îÅÿ¾îĊùRMF16  ôñĀöå(Flugel, 

2010) ùĈ ºÉwz. 

LF5(  ¢ÆöíĀĊzAmmonia  ûĀ¤Æíÿ( ûĀ¤Æî~(Bioclast Ammonia 

Wackestone-Packstone)  
      Ăz Ĉĉv¾´Í ¡wÞõwÖù ½¹ ā½wÆ·½ üĉv   ¡½ĀÍðþÅ ìăj  Ăz Ăĉđ ÔÅĀ¤ù

ù āºĉ¹ ć¾¤Æíw· w£ ÷¾í ðý½Ĉ ¹ĀÉ IĈ îÅÿ¾îĊù ¡wÞõwÖù ½¹ ÿ Ăz   ¡½ĀÍ

îÊ£ ĈöÍv øíĀõj Ăí ¢Åv Ĉ¤ÆöíĀĊz ûĀ¤Æî~ w£ ûĀ¤ÆíÿĊô āºþă¹  

 ûjAmmonia ùĈ ºÉwz  ā½wúÉ$0  ôîÉ ½¹. ćwÆíw£ )#Ammonia  Ăí

 ÔĊ´ù ½¹ ¾¤ÊĊzøí èúÝ ù Ĉñºý¿ äĉ½ ¢Ê~Ĉ ºþí (Murray, 2000) 

 ¹ÿº³,+  w£-+ îÊ£ Ĉ¤öîÅv ćvÀ«v ¿v ºÍ½¹Ċô  āºþă¹ ù ā½wÆ·½ üĉvĈ ºÉwz )

ù ¾òĉ¹ āv¾úă ćwăwÆíw£ ¿vĈ ûvĀ£  ĂzElphidium  Ĉývÿv¾å wz 

 ¹ÿº³0  IºÍ½¹Borelis  ¹ÿº³ Ĉývÿv¾å wz,  w£-  IºÍ½¹Archaias  wz

 ¹ÿº³ Ĉývÿv¾å-  w£.  ¾ĊÚý ºĊõĀĊöĊù ûv¾z û¿ÿ½ ÿ ºÍ½¹

Quinqueloqulina, Pyrgo, Triloculina, Spiroloculina  wz

¹ÿº³ Ĉývÿv¾å .  w£0 āºăwÊù Ĉ¤öîÅv ivÀ«v ¾òĉ¹ ¿v )¹¾í ā½wÉv ºÍ½¹   ½¹ āºÉ

ù ā½wÆ·½ üĉvĈ ûvĀ£ Ăæíÿ¹ ¡wÞÖé Ăz vć  ¹ÿº³ Ĉývÿv¾å wz ¢ÅĀ~½w· ÿ, ºÍ½¹

 ¹ÿº³ Ĉývÿv¾å wz ¢ö~ Ăz Ĉ¤öîÅv ¾Ċá ivÀ«v ¿v ÿ0  üĉv )¹¾í ā½wÉv ºÍ½¹



 
 
 

   ̺̺ 

 

Ă¤å¾ÊĊ~ ć¹¾z½wí ĈÅwþÉ üĊù¿ Ăö¬ù  ½wĄz41 ā½wúÉ I-. 

 

¿v ā½wÆ·½  ¹½vºýw¤Åv ā½wÆ·½ Àĉ½ ĂzwÊù Ĉ îÅÿ¾îĊù ¢åwz ¾ÚýRMF14 

 ôñĀöå(Flugel, 2010) ùĈ ºÉwz. 

LF6(  ûĀ¤Æ£Āöå ¿ĀýĒÅ½Ā~ ï½Àz ìĊýĀ¤þz ûv¾z û¿ÿ½(Porcelaneous 

Larger Benthonic Foraminifera Floatstone)  
    Ăz Ĉĉv¾´Í ¡wÞõwÖù ½¹ ā½wÆ·½ üĉv   ¡½ĀÍðþÅ ìăj ā¹Ā£ vć  ć¾¤Æíw·

÷¾í w£   ÿ ðý½ìăj Å½Ĉ ù āºĉ¹ Ăĉđ ÔÅĀ¤ùĈ ¹ĀÉ  ¿v Ĉ·¾z ½¹ ÿ¢úÆé wăć 

 üĉvđĉĂ wăć  āºĉ¹ ć¾§v ôĊÆå ĈîăjùĈ ¹ĀÉIĈ îÅÿ¾îĊù ¡wÞõwÖù ½¹ ) 
Ăz ¡½ĀÍ  ï½Àz ¿ĀýĒÅ½Ā~ ìĊýĀ¤þz ûv¾z û¿ÿ½ ï½Àz ¡wÞÖé ćÿw³ IûĀ¤Æ£Āöå

 ¾ĊÚýArchaias  ¹ÿº³ Ĉývÿv¾å wz,0  w£-+  IºÍ½¹Meandropsina  wz

 ¹ÿº³ Ĉývÿv¾å0  w£,+  IºÍ½¹Borelis  ¹ÿº³ Ĉývÿv¾å wz0 ù ºÍ½¹Ĉ ºþÉwz 

 ā½wúÉ$1  ôîÉ ½¹.îÊ£ ivÀ«v ¾òĉ¹ ¿v )#Ċô āºþă¹ ù ā½wÆ·½ üĉvĈ ûvĀ£  Ăz

 ¹ÿº³ Ĉývÿv¾å wz Àù¾é ì{ö«,  ¹ÿº³ Ĉývÿv¾å wz ¢ÅĀ~½w· IºÍ½¹,  w£- 

 ÿ ºÍ½¹Ăæíÿ¹ vć  Ĉývÿv¾å wz, ¿v )¹Āúý ā½wÉv ºÍ½¹  üĉv ĂþĊù¿ IĈ¤åwz ¾Úý

£ Ĉîăj ôñ ¿v ā½wÆ·½îÊĊô  āºÉ  ¿ĀýĒÅ½Ā~ ìĊýĀ¤þz ûv¾z û¿ÿ½ yöáv ÿ ¢Åv

 ¿v ¾¤ñ½Àz ā¿vºýv ćv½v¹ ā½wÆ·½ üĉv ½¹ ï½Àz- ùĊöĈ ¾¤ù ùĈ ºÉwz ā½wÆ·½ üĉv )

¿v  ¹½vºýw¤Åv ā½wÆ·½ Àĉ½ ĂzwÊù Ĉ îÅÿ¾îĊù ¢åwz ¾ÚýRMF13  ôñĀöå

(Flugel, 2010) ùĈ ºÉwz. 

LF7( ûĀ¤Æíÿ ¢ÆöíĀĊz óvºĊtĀö~(  ûĀ¤Æ£Āöå(Pelloidal Bioclast 

Wackestone- Floatstone)  
    Ăz Ĉĉv¾´Í ¡wÞõwÖù ½¹ ā½wÆ·½ üĉv   ¡½ĀÍðþÅ ìăj  Ăz Ăĉđ øĊ¸Ñ

ù āºĉ¹ ć¾¤Æíw· w£ ÷¾í ðý½Ĉ ¹ĀÉ IĈ îÅÿ¾îĊù ¡wÞõwÖù ½¹ ÿ Ăz ¡½ĀÍ 

ûĀ¤Æíÿ(  ā½wúÉ$ ¢Åv ºĊtĀö~ ÿ ¢ÆöíĀĊz ćÿw³ ûĀ¤Æ£Āöå2  ôîÉ ½¹. Ăí #

 Ĉ¤öîÅv ćvÀ«vîÊ£Ċô āºþă¹ wÉ ûj ¹ÿº³ Ĉývÿv¾å wz Àù¾é ì{ö« ôù,+  w£-+ 

 ¹ÿº³ Ĉývÿv¾å wz ûw«¾ù IºÍ½¹-  w£.  ¹ÿº³ Ĉývÿv¾å wz ¾tÿ¿Āĉ¾z IºÍ½¹0  w£2 

 ¹ÿº³ Ĉývÿv¾å wz ºĊõĀĊöĊù ûv¾z û¿ÿ½ ÿ ºÍ½¹0  w£,+  ûv¾z û¿ÿ½ ÿ ºÍ½¹

 ¾ĊÚý ï½Àz ¿ĀýĒÅ½Ā~ ìĊýĀ¤þzArchaias  ÿMeandropsina  Ĉývÿv¾å wz

 ¹ÿº³0  w£,+ ½¹ ºÍùĈ ºþÉwz ºĊtĀö~ ā½wÆ·½ üĉv Ĉ¤öîÅv ¾Ċá ćvÀ«v ¿v )   

ùĈ ºÉwz  ¹ÿº³ Ĉývÿv¾å wz Ăí0  w£,0 ù āºĉ¹ ā½wÆ·½ üĉv ½¹ ºÍ½¹Ĉ ¹ĀÉ )

ðþÅ ¿v Ĉ·¾z ½¹ üĊþ°úă  ìăj wăć  Ĉývÿv¾å wz ºĊtÿv ā½wÆ·½ üĉv Ăz ÓĀz¾ù

 ¹ÿº³,  w£- ôzwé ºÍ½¹  ù āºăwÊùĈ ºÉwz¿v ā½wÆ·½ üĉv )  ¢åwz ¾Úý

 ¹½vºýw¤Åv ā½wÆ·½ Àĉ½ ĂzwÊù Ĉ îÅÿ¾îĊùRMF20  ôñĀöå(Flugel, 

2010)  ùĈ ºÉwz. 

5¾ĊÆæ£  IûĀñđ ÔĊ´ùĂêÖþù vć  Ăí ¢Åv ¾Ċâ¤ù ÿ ¹ÿº´ù xj È·¾¯ wz

 û¿ÿ½ ¾ĊÚý ćwă ¢ÆöíĀĊz ÿ ¢ö~ IĂ£wþz¾í ôñ IĂ£wþz¾í ĂÅwù ôùwÉ ûj ¡wzĀÅ½

 ûwþ¤ù¾ý ÿ ì{ö« Iûv¾zùĈ ºÉwz Ăz Ăí  Æíÿ ¡½ĀÍ ºý½v¹ ¹Ā«ÿ ûĀ¤Æî~ ÿ ûĀ¤

.(Flugel, 2010) āºăwÊù ºăvĀÉ   ½¹ āºÉā½wÆ·½ wăć LF3  w£LF7 I

 ¾¨ív Ĉ îÅÿ¾îĊù ºăvĀÉ ½¹ Ĉîăj ôñ Ĉývÿv¾å ¾ĊÚýā½wÆ·½ wă û¿ÿ½ Ĉývÿv¾å I

 ¾ĊÚý ï½Àz ¿ĀýĒÅ½Ā~ ìĊýĀ¤þz ûv¾zArchaias IMeandropsina  I

Borelis  ¾ĊÚý ºĊõĀĊöĊù ûv¾z û¿ÿ½ Ĉývÿv¾å ITriloculina 

,Quinqueloculina, Pyrgo, Spiroloculina, Massilina, 

Heterillina  ûwÊý  ù ûĀñđ ÔĊ´ù āºþă¹Ĉ ºþÉwz ½ĀÒ³ ¾òĉ¹ ã¾Õ ¿v )

 ćwÆíw£ ā¹¾¤ÆñAmmonia  ÔĊ´ù ½¹ ¾¤ÊĊz Ăíøí èúÝ  Ĉñºý¿ äĉ½ ¢Ê~

ùĈ ºþí (Murray, 2000) ûwÊý   ÿ üĊĉw~ ćÁ¾ýv wz ĈÖĊ´ù āºþă¹

m£Ċĉāºþþíº ù ûĀñđ ÔĊ´ùĈ ºÉwzøíĀõj ¹Ā«ÿ Ăí ¢Åv ¾í» ôzwé üĊþ°úă )-

 ¡wÞÖé Ĉ·¾z ÿ ûw«¾ù I¾tÿ¿Āĉ¾z I¢ÅĀ~½w· ¾ĊÚý ¿wz ćwĉ½¹ Ĉ¤öîÅv ćwă

 ½¹ ¿wz ćwĉ½¹ ÔĊ´ù Ăz èöÞ¤ù ûv¾z û¿ÿ½ üĊõwĊă Ă¤ÅĀ~ā½wÆ·½ wăć LF3  w£

LF7 ûwÊý āºþă¹  ¿wz ćwĉ½¹ wz ûĀñđ ÔĊ´ù Ów{£½v ÿ ć¾ív»$

Iûv½wîúă,.4.#  üĉv ôĊîÊ£ ÿā½wÆ·½ wă  ¿wz ćwĉ½¹ ûĀñđ ÔĊ´ù ½¹       

ùĈ ºþÉwz Üévÿ½¹ )ÿĉñÂĈ wăć āºăwÊù āºÉ  üĉv ½¹ā½wÆ·½ wă ûwÊý āºþă¹ 

 ûºÉ ôĊîÊ£ûj wă  ½¹wăºþz¾úíć  ā½wúÉ2  ÿ3  ôñĀöå(Flugel, 2010) 

ùĈ ºÉwz ) 

ā½wÆ·½ ĂÝĀú¬ù vć O  ¿wz ćwĉ½¹$(Open marine 
OF8( ûĀ¤Æî~ ¢ÆöíĀĊz(  ûĀ¤Æ£Āöå(Bioclast Packstone- 

Floatstone)  
     Ăz Ĉĉv¾´Í ¡wÞõwÖù ½¹ ā½wÆ·½ üĉv   ¡½ĀÍðþÅ ìăj ā¹Ā£ vć ÷¾í   Iðý½

ðþÅ ìăj ¾¤Æíw· ĈÅ½ ć ðý½  ûwĊù ÿđĉĂ wăć ¾¤Æíw· w£ À{Å Ĉý½wù ć

 ðý½ ù āºĉ¹Ĉ ¹ĀÉ Ĉ·¾z ½¹ ā½wÆ·½ üĉv )¢úÆé wă  I¢ĊõĀöĊ¤Åv ćÿw³

đĉĂ ºþzć ć½wæ³ ½w§j ÿ x½Āù ùĈ ºþÉwzIĈ îÅÿ¾îĊù ¡wÞõwÖù ½¹ ) Ăz   ¡½ĀÍ

ûĀ¤Æî~( ā½wúÉ$ ¢ÆöíĀĊz ćÿw³ ûĀ¤Æ£Āöå 3  ôîÉ ½¹. ì{ö« ôùwÉ I#

 ¹ÿº³ Ĉývÿv¾å wz Àù¾é-+  w£/+  ¹ÿº³ Ĉývÿv¾å wz ¾tÿ¿Āĉ¾z IºÍ½¹0 

  w£,+ ´ù Ăz ÓĀz¾ù üĊõwĊă Ă¤ÅĀ~ wz ûv¾z û¿ÿ½ IºÍ½¹ĊÔ wăć  

 ćwĉ½¹5¾ĊÚýAmphistegina, Asterigerina, Operculina, 

Heterostegina, Miogypsina  ¹ÿº³ Ĉývÿv¾å wz,+  w£-+  )ºÍ½¹

øíĀõj ¹ÿº³ Ĉývÿv¾å wz ¢ÅĀ~½w· ¾ĊÚý ¾òĉ¹ ćwă.  w£/  ûv¾z û¿ÿ½ ÿ ºÍ½¹

 ¹ÿº³ Ĉývÿv¾å wz ºĊõĀĊöĊù0 ¿v ºÍ½¹ øíĀõjîÊ£ ćwăĊô  āºþă¹  ā½wÆ·½ üĉv

ùĈ ºþÉwzíĀõj ¿v )øîÊ£ Ĉ¤öîÅv ¾Ċá ćwăĊô  āºþă¹  ā½wÆ·½ üĉvùĈ ûvĀ£  Ăz

 ¹ÿº³ Ĉývÿv¾å wz ¢ö~0  w£,+  ¹ÿº³ Ĉývÿv¾å wz ¢Æöív¾¤þĉv ÿ ºÍ½¹-  w£. 

ôzwé üĊþ°úă )¹¾í ā½wÉv ºÍ½¹   ¿v Ĉ·¾z ½¹ Ăí ¢Åv ¾í»ðþÅ ìăj wăć 

îÊ£Ċô  āºþă¹  ā¿vºýv Iā½wÆ·½ üĉv,+ øíĀõj ¿v ºÍ½¹îÊ£ ćwăĊô  āºþă¹ 

 ¿v ¾¤ÊĊz- ùĊöĈ ¾¤ù ùĈ ºÉwz¿v üĊþ°úă ) Ăz ā½wÆ·½ üĉv ĂþĊù¿ Ĉ¤åwz ¾Úý  

½ĀÕ öíĈ  Ĉîăj ôñ ćÿw³ùĈ ºÉwz  ĈÒÞz ½¹ wĄþ£ ÿ¢úÆé wă  Ĉ¤ĊÆöí ûwúĊÅ

 āºĉ¹ùĈ ¹ĀÉ ā½wÆ·½ Àĉ½ ĂzwÊù Ĉ îÅÿ¾îĊù ¢åwz ¾Úý¿v ā½wÆ·½ üĉv )

 ¹½vºýw¤ÅvRMF9  ôñĀöå(Flugel, 2010) ùĈ ºÉwz. 

OF9( ûĀ¤Æíÿ ¾tÿ¿Āĉ¾z ¢ÆöíĀĊz(  ûĀ¤Æ£Āöå(Bioclast Bryozoan 

Wackestone - Floatstone)  
      Ăz Ĉĉv¾´Í ¡wÞõwÖù ½¹ ā½wÆ·½ üĉv   ¡½ĀÍðþÅ ìăj ā¹Ā£ vć ÷¾í   ðý½

ù āºĉ¹Ĉ ¹ĀÉ IĈ îÅÿ¾îĊù ¡wÞõwÖù ½¹ ÿ Ăz  ¡½ĀÍ ûĀ¤Æíÿ ìĉ(  ûĀ¤Æ£Āöå

 ¾tÿ¿Āĉ¾z ćÿw³ ¢ÆöíĀĊzùĈ ºÉwz  ā½wúÉ$4 ½¹  ôîÉ. ĈöÍv øíĀõj )#

îÊ£Ċô āºþă¹  ¹ÿº³ Ĉývÿv¾å wz Ăí ¢Åv ¾tÿ¿Āĉ¾z ā½wÆ·½ üĉv/+  w£0+  ºÍ½¹

ùĈ ºÉwzøíĀõj Ăöú«¿v )āºăwÊù ¾òĉ¹ ćwă   ā½wÆ·½ üĉv ½¹ āºÉ      ùĈ ûvĀ£ 

¾ĊÚý üĊõwĊă Ă¤ÅĀ~ wz ûv¾z û¿ÿ½ ĂzSpherogypsina  Operculina, 

Miogypsina,  ¹ÿº³ Ĉývÿv¾å wz Ăí ¹¾í ā½wÉv0  ºÍ½¹   ùĈ ºþÉwz )

 Ĉývÿv¾å wz ºĊõĀĊöĊù ûv¾z û¿ÿ½ üĊþ°úă-  w£. øíĀõj ¿v ºÍ½¹ôzwé ćwă  

 ā½wÆ·½ üĉv ½¹ āºăwÊùùĈ ºþÉwzøíĀõj Ăöú«¿v )āºăwÊù ¾òĉ¹ ćwă   āºÉ

ùĈ ûvĀ£  ¹ÿº³ Ĉývÿv¾å wz Àù¾é ì{ö« Ăz-  w£.  Ĉývÿv¾å wz ¢ÅĀ~½w· IºÍ½¹

¹ÿº³ -  w£. Ăæíÿ¹ ÿ ºÍ½¹ vć  ¹ÿº³ Ĉývÿv¾å wz.  w£0  )¹¾í ā½wÉv ºÍ½¹

øíĀõj Ăöú«¿vāºăwÊù Ĉ¤öîÅv ¾Ċá ćwă  ù ā½wÆ·½ üĉv ½¹ āºÉĈ ûvĀ£  ¢ö~ Ăz



 
 
 

   ̺͈ 

 

Ă¤å¾ÊĊ~ ć¹¾z½wí ĈÅwþÉ üĊù¿ Ăö¬ù  ½wĄz41 ā½wúÉ I-. 

 

 ¹ÿº³ Ĉývÿv¾å wz.  w£0 ¿v üĊþ°úă )¹¾í ā½wÉv ºÍ½¹ ĂþĊù¿ Ĉ¤åwz ¾Úý  üĉv

Ăz ā½wÆ·½  öí½ĀÕĈ  Ĉîăj ôñ ćÿw³ùĈ ºÉwz  ĈÒÞz ½¹ wĄþ£ ÿé¢úÆ wă 

ù āºĉ¹ Ĉ¤ĊÆöí ûwúĊÅĈ ¹ĀÉā½wÆ·½ üĉv )  ¿v  ĂzwÊù Ĉ îÅÿ¾îĊù ¢åwz ¾Úý

 ¹½vºýw¤Åv ā½wÆ·½ Àĉ½RMF9  ôñĀöå(Flugel, 2010) ùĈ ºÉwz. 

OF10(  ¢ÆöíĀĊzOperculina  ûĀ¤Æ£Āöå( ûĀ¤Å¹ÿ½(Bioclast 

Operculina Floatstone-Rudstone)  
     Ăz Ĉĉv¾´Í ¡wÞõwÖù ½¹ ā½wÆ·½ üĉv   ¡½ĀÍðþÅ ìăj ā¹Ā£ vć ÷¾í   ðý½

ù āºĉ¹Ĉ ¹ĀÉ üĉv )ìăj wă  Ĉ·¾z ½¹¢úÆé wă  ¢ĊõĀöĊ¤Åv ćÿw³ùĈ ºþÉwz ½¹ )

IĈ îÅÿ¾îĊù ¡wÞõwÖù Ăz  ¡½ĀÍ ûĀ¤Æ£Āöå ìĉ( ā½wúÉ$ ûĀ¤Å¹ÿ½,+  ½¹

 ôîÉ. üĊõwĊă Ă¤ÅĀ~ wz ï½Àz ûv¾z û¿ÿ½ ćÿw³ #Operculina  ùĈ ºÉwz )

 ā½wÆ·½ üĉv ĈöÍv øíĀõjOperculina ùĈ ºÉwz  ¹ÿº³ Ĉývÿv¾å wz Ăí/+  w£

0+  āºĉ¹ ā½wÆ·½ üĉv ½¹ ºÍ½¹ùĈ ¹ĀÉ ¾òĉ¹ āv¾úă ćwăwÆíw£ ¿v )ùĈ ûvĀ£  Ăz

Amphistegina, Asterigerina  ¹ÿº³ Ĉývÿv¾å wz0  w£,+  IºÍ½¹

 ¹ÿº³ Ĉývÿv¾å wz ¾tÿ¿Āĉ¾z/  w£0  ¹ÿº³ Ĉývÿv¾å wz Àù¾é ì{ö« ÿ ºÍ½¹-  w£. 

Āõj yöáv )¹¾í ā½wÉv ºÍ½¹øíîÊ£ ćwăĊô  āºþă¹  ā½wÆ·½ üĉvï½Àz ¾£  ¿v- 

ùĊöĈ ¾¤ù ùĈ ºÉwz ûwúĊÅ ÿ Ĉîăj ôñ ¿v ĈÕĀö¸ù ôùwÉ ā½wÆ·½ üĉv ĂþĊù¿ )

 Ĉ¤ĊÆöíùĈ ºÉwz¿v ā½wÆ·½ üĉv )  ā½wÆ·½ Àĉ½ ĂzwÊù Ĉ îÅÿ¾îĊù ¢åwz ¾Úý

 ¹½vºýw¤ÅvRMF9  ôñĀöå(Flugel, 2010) ùĈ ºÉwz. 

OMF11( Ăæíÿ¹ ¢ÆöíĀĊz vć ûĀ¤Æ£Āöå( ûĀ¤Å¹ÿ½(Bioclast 

Pelecypoda Floatstone-Rudstone)  
     Ăz Ĉĉv¾´Í ¡wÞõwÖù ½¹ ā½wÆ·½ üĉv   ¡½ĀÍðþÅ ìăj ā¹Ā£ vć ÷¾í   ðý½

 ÿ¹ ćÿw³Ăæí wăĈĉ  ûvÿv¾åùĈ ºÉwz üĉv )ìăj wă  Ĉ·¾z ½¹¢úÆé wă  ćÿw³

 ¢ĊõĀöĊ¤ÅvùĈ ºþÉwzIĈ îÅÿ¾îĊù ¡wÞõwÖù ½¹ ) Ăz  ¡½ĀÍ ûĀ¤Æ£Āöå ìĉ(

Ăæíÿ¹ ćÿw³ ¢ÆöíĀĊz ûĀ¤Å¹ÿ½ vć ùĈ ºÉwz  ā½wúÉ$,,  ôîÉ ½¹. øíĀõj )#

Ăæíÿ¹ ā½wÆ·½ üĉv ĈöÍv vć ùĈ ºÉwz  ¹ÿº³ Ĉývÿv¾å wz Ăí/+  w£0+  ½¹ ºÍ½¹

ù āºĉ¹ ā½wÆ·½ üĉvĈ ¹ĀÉøíĀõj Ăöú«¿v ) ¾òĉ¹ Ĉ¤öîÅv ćwăùĈ ûvĀ£  û¿ÿ½ Ăz

  ¾ĊÚý ćwĉ½¹ ÔĊ´ù Ăz ÓĀz¾ù üĊõwĊă Ă¤ÅĀ~ wz ìĊýĀ¤þz ûv¾zOperculina, 

Heterostegina, Miogypsina  ¹ÿº³ Ĉývÿv¾å wz.  w£/  û¿ÿ½ IºÍ½¹

 ¹ÿº³ Ĉývÿv¾å wz ºĊõĀĊöĊù ûv¾z,  w£-   ¹ÿº³ Ĉývÿv¾å wz ¾tÿ¿Āĉ¾z IºÍ½¹0 w£,+ 

ôzwé )¹¾í ā½wÉv ºÍ½¹   yöáv Ăí ¢Åv ¾í»Ă¤ÅĀ~ wăć Ăæíÿ¹ vć øíĀõj ÿćwă 

 ā½wÆ·½ üĉv ½¹ ¾òĉ¹ï½Àz ¾£  ¿v- ùĊöĈ ¾¤ù  üĊz ćwÒå Ăí ºþ¤Æăûj wă  ÔÅĀ£

¾~ ûwúĊÅ ÿ Ĉîăj ôñ ¿v ĈÕĀö¸ù ¿v ā½wÆ·½ üĉv )¢Åv āºÉ  ¢åwz ¾Úý

 ¹½vºýw¤Åv ā½wÆ·½ Àĉ½ ĂzwÊù Ĉ îÅÿ¾îĊùRMF9  ôñĀöå(Flugel, 2010) 

ùĈ ºÉwz.  

OMF12( ûĀ¤Æî~ ¢ÅĀ~½w· ¢ÆöíĀĊz( ûĀ¤Æþĉ¾ñ(Bioclast 

Echinoid Packstone-Grainstone)  
     Ăz Ĉĉv¾´Í ¡wÞõwÖù ½¹ ā½wÆ·½ üĉv   ¡½ĀÍðþÅ ìăj ā¹Ā£ vć ÷¾í   ðý½

ù āºĉ¹Ĉ ¹ĀÉ IĈ îÅÿ¾îĊù ¡wÞõwÖù ½¹ ÿ Ăz  ¡½ĀÍ ûĀ¤Æî~ ìĉ(  ûĀ¤Æþĉ¾ñ

ù ¢ÅĀ~½w· ćÿw³ ¢ÆöíĀĊzĈ ºÉwz ā½wúÉ$ ,-  ôîÉ ½¹. ĈöÍv øíĀõj )#

îÊ£Ċô  āºþă¹  ¢ÅĀ~½w· ā½wÆ·½ üĉvùĈ ºÉwz  ¹ÿº³ Ĉývÿv¾å wz Ăí/+  w£0+ 

 ºÍ½¹ùĈ ºÉwz¿v ) øíĀõj Ăöú«ù ¾òĉ¹ ćwăĈ ûvĀ£  ¾ĊÚý ûv¾z û¿ÿ½ Ăz

Operculina  ¹ÿº³ Ĉývÿv¾å wz0  IºÍ½¹Heterostegina  ¹ÿº³ Ĉývÿv¾å wz

.  w£/  ÿ ºÍ½¹Miogypsina  ¹ÿº³ Ĉývÿv¾å wz-  üĊþ°úă )¹¾í ā½wÉv ºÍ½¹

 ¹ÿº³ Ĉývÿv¾å wz ºĊõĀĊöĊù ûv¾z û¿ÿ½-  w£.  āºĉ¹ ā½wÆ·½ üĉv ½¹ ºÍ½¹     

ùĈ ºýĀÉøíĀõj Ăöú«¿v ) ¾òĉ¹ ćwăùĈ ûvĀ£ Ăæíÿ¹ Ăz vć  ¹ÿº³ Ĉývÿv¾å wz0 

 ¹ÿº³ Ĉývÿv¾å wz ¾tÿ¿Āĉ¾z IºÍ½¹/  w£0  Ĉývÿv¾å wz ì{ö« ÿ ºÍ½¹-  ºÍ½¹

 ā½wÉvøíĀõj Ăöú«¿v )¹¾íāºăwÊù Ĉ¤öîÅv ¾Ċá ćwă   ā½wÆ·½ üĉv ½¹ āºÉ

ùĈ ûvĀ£  Ĉývÿv¾å wz ¢Æöív¾¤þĉv Ăz.  w£/  ā½wÆ·½ üĉv ĂþĊù¿ )¹¾í ā½wÉv ºÍ½¹

 Ĉ¤ĊÆöí ûwúĊÅ ÿ Ĉîăj ôñ ¿v ĈÕĀö¸ù ôùwÉùĈ ºÉwz¿v ā½wÆ·½ üĉv )  ¾Úý

 ¹½vºýw¤Åv ā½wÆ·½ Àĉ½ ĂzwÊù Ĉ îÅÿ¾îĊù ¢åwzRMF7  ôñĀöå(Flugel, 

2010) ùĈ ºÉwz. 

OMF13(  ûĀ¤Æî~ ¢ÆöíĀĊz ìĊýĀ¤îýĒ~ ûv¾z û¿ÿ½(Planktonic 

Foraminifera Bioclast Packstone)  
       Ăz Ĉĉv¾´Í ¡wÞõwÖù ½¹ ā½wÆ·½ üĉv   ¡½ĀÍðþÅ ìăj  w£ ë¿wý ĈÅ½

ù āºĉ¹ üÉÿ½ ć¾¤Æíw· ðý½ Ăz Ăĉđ ÔÅĀ¤ùĈ ¹ĀÉ  ¡wÞõwÖù ½¹ ÿ

IĈ îÅÿ¾îĊù Ăz  ¡½ĀÍ ìĉ  ìĊýĀ¤îýĒ~ ûv¾z û¿ÿ½ ćÿw³ ¢ÆöíĀĊz ûĀ¤Æî~

ùĈ ºÉwz  ā½wúÉ$,.  ôîÉ ½¹. )# 

    ìĊýĀ¤îýĒ~ ûv¾z û¿ÿ½ ā½wÆ·½ üĉv Ì·wÉ øíĀõj  5¾ĊÚý
Globigerinoides,Globigerina,Globoquadrina, 

Praeorbulina, Orbulina,  ¹ÿº³ Ĉývÿv¾å wz Ăí ¢Åv0  w£2  ºÍ½¹    

ùĈ ºÉwz¿v ) øíĀõj Ăöú«wă ¾òĉ¹ ćîÊ£Ċô āºþă¹ ù ā½wÆ·½ üĉvĈ ûvĀ£  û¿ÿ½ Ăz

¾ĊÚý ćwĉ½¹ ÔĊ´ù Ăz ÓĀz¾ù üĊõwĊă Ă¤ÅĀ~ wz ìĊýĀ¤þz ûv¾zOperculina, 

Heterostegina,   ¹ÿº³ Ĉývÿv¾å wz,  w£. ¹¾· ¡wÞÖé IºÍ½¹  āºÉ

 ¹ÿº³ Ĉývÿv¾å wz ¾tÿ¿Āĉ¾z, w£- ¹¾· ¡wÞÖé ÿ  ¹ÿº³ Ĉývÿv¾å wz ¢ÅĀ~½w· āºÉ

,  w£-  ºÍ½¹ôzwé )¹¾í ā½wÉv  îÊ£ ĂþĊù¿ Ăí ¢Åv ¾í»Ċô  āºþă¹  ā½wÆ·½ üĉv

Ăz ½ĀÕ îÊ£ Ĉîăj ôñ ¿v ôùwíĊô āºÉ øíĀõj ÿ ¢ÅvĂz ā½wÆ·½ üĉv ½¹ wă 

 ¹¾· ¡ºÉ  āºÉùĈ ºþÉwz¿v ā½wÆ·½ üĉv )  Àĉ½ ĂzwÊù Ĉ îÅÿ¾îĊù ¢åwz ¾Úý

 ¹½vºýw¤Åv ā½wÆ·½RMF3  ôñĀöå(Flugel, 2010) ùĈ ºÉwz. 

 5¾ĊÆæ£ ĂÞõwÖù üĉv ½¹ā½wÆ·½ wăć Ăz ¿wz ćwĉ½¹ ÔĊ´ù Ăz ÓĀz¾ù   ¡½ĀÍ

ûĀ¤Æíÿ( ûĀ¤Æî~( ù āºĉ¹ ûĀ¤Å¹ÿ½ ÿ ûĀ¤Æ£ĀöåĈ ºýĀÉ øíĀõj ôùwÉ Ăí ćwă

Øæ³ xĀ· yöáv Ĉ¤öîÅv  øíĀõj )ºþ¤Æă āºÉ I¢ÅĀ~½w· ¾ĊÚý Ĉ¤öîÅv ćwă

Ăæíÿ¹ Iûw«¾ù I¾tÿ¿Āĉ¾z vć  ¾ĊÚý üĊõwĊă Ă¤ÅĀ~ wz ûv¾z û¿ÿ½ ÿ
Operculina, Amphistegina, Asterigerina, Heterostegina  

ā½wÆ·½ ½¹ wăć OF8  w£OF12 ûwÊý   ¿wz ćwĉ½¹ ÔĊ´ù āºþă¹ùĈ ºÉwzüĉv ) 

ā½wÆ·½ wă øíĀõj ćv½v¹ üĊþ°úă )ºþ¤Æă ć¹wĉ¿ ÿ ÛĀþ¤ù Ĉ¤öîÅv ćwă 

Ĉîăj ôñ ¿v ć¾¤úí ºÍ½¹ ćv½v¹ ùĈ ºþÉwz  Ĉ·¾z ½¹ ÿ¢úÆé wă  üĊz ćwÒå

øíĀõj )¢Åv āºÉ¾~ ûwúĊÅ ÔÅĀ£ Ĉ¤öîÅv ćwăÿĉñÂĈ wăć āºăwÊù āºÉ  ½¹

ā½wÆ·½ wăć OF8  w£OF12 ûwÊý āºþă¹  ûºÉ ôĊîÊ£ ÿ ¿wz ćwĉ½¹ ÔĊ´ù

 üĉvā½wÆ·½ wă  ºþz¾úí ½¹ā½wÆ·½ vć  ā½wúÉ/  ôñĀöå(Flugel, 2010) 

ùĈ ºÉwzõw³½¹ )Ĉ Ăí  ā½wÆ·½OF13  ĂþĊù¿ ÿ ìĊýĀ¤îýĒ~ ûv¾z û¿ÿ½ ćv½v¹

ûj wă Ăz  îÊ£ Ĉîăj ôñ ¿v ôùwí ½ĀÕĊô  āºÉ  ć¾ĉ¹wêù ćv½v¹ üĊþ°úă ÿ ¢Åv

 ¡wæÆå ÿ ¢ĊýĀíĀöñùĈ ºþÉwz  ĂíûwÊý āºþă¹  Ăz ¢{Æý ć¾¤ÊĊz èúÝ

ā½wÆ·½ wăć OF8  w£OF12 ùĈ ºþÉwz¿v ā½wÆ·½ üĉv )  Ĉ îÅÿ¾îĊù ¢åwz ¾Úý

 ¹½vºýw¤Åv ā½wÆ·½ Àĉ½ ĂzwÊùRMF3  ôñĀöå(Flugel, 2010) ùĈ ºÉwz. 

ā½wÆ·½ wăć ć½vÿj 
      ā½wÆ·½ ìĉ Ăí ā½wÆ·½ üĉvĂÅwù òþÅĈ  ûÿºþă Ç¾z āºÝwé ½¹ I¢Åv

āºăwÊù  Ăz v¾´Í ½¹ ā½wÆ·½ üĉv )¢Åv āºÉ   ðý½ Ăz Ăĉđ ÔÅĀ¤ù ¡½ĀÍ



 
 
 

   ̺͉ 

 

Ă¤å¾ÊĊ~ ć¹¾z½wí ĈÅwþÉ üĊù¿ Ăö¬ù  ½wĄz41 ā½wúÉ I-. 

 

āĀĄé vć  āºĉ¹ùĈ ºýĀÉ  ôùwÉ ÿĂÅwù ðþÅ wăć  w£ ÔÅĀ¤ù¢É½¹ Ăýv¹ ùĈ ºÉwz )

îÊ£ ivÀ«v IĈ îÅÿ¾îĊù ¡wÞõwÖù ½¹Ċô  āºþă¹ ĂÅwù üĉv  ðþÅ ā¹¾· ôùwÉ wă 

 ðþÅ  Äîĉ¾£wù ÿ À£½vĀí I¡w Åºöå IwăùĈ ºþÉwz ćºù ÿ ½À« ĂþĄ~ Ăz èöÞ¤ù ÿ 

ùĈ ºÉwz ) 

¢ĉwý½j ìĊ¤Ċõ ÄĊÅwåÿ¾¤~ $Lithic arenite# 

      ÄĊÅwåÿ¾¤~ üĉv ôĊîÊ£ ĈöÍv ćvÀ«vā¹¾· ðþÅ wăć  ĈzĀÅ½ùĈ ºÉwz  Ăí

 ¹ÿº³ Ĉývÿv¾å wz.+  w£/+  āºĉ¹ ºÍ½¹ùĈ ºýĀÉvÀ«v ¿v ) ¾òĉ¹ iîÊ£Ċô āºþă¹ 

ùĈ ûvĀ£  ¹ÿº³ Ĉývÿv¾å wz À£½vĀí Ăz0  w£,0  üĊz Äîĉ¾£wù )¹¾í ā½wÉv ºÍ½¹

 Ĉîăj ôñ ÛĀý ¿v ÄĊÅwåÿ¾¤~ üĉv ivÀ«vùĈ ºÉwzôzwé üĊþ°úă )   Ăí ¢Åv ¾í»

 ā¿vºývĂýv¹ wăć îÊ£Ċô āºþă¹  üĊz ÄĊÅwåÿ¾¤~ üĉv/*+  w£1*, ùĊöĈ ¾¤ù  ¢Åv

ā½wúÉ$ ,/  ôîÉ ½¹.)# 

Ĉíÿ À£½vĀí ÄĊÅwåÿ¾¤~ $Quartz wacke # 

      ¹ÿº³ Ĉývÿv¾å wz À£½vĀí-+  w£.+  ¿v ºÍ½¹Ăýv¹ wăć  ĈöÍvîÊ£Ċô āºþă¹ 

 ÄĊÅwåÿ¾¤~ üĉvùĈ ºÉwz ivÀ«v ¾òĉ¹ ¿v )ùĈ ûvĀ£  Ăzā¹¾· ðþÅ wă  Ĉývÿv¾å wz

 ¹ÿº³.  w£/  Ĉývÿv¾å wz ¡w Åºöå ÿ ºÍ½¹,  w£-  Äîĉ¾£wù )¹¾í ā½wÉv ºÍ½¹

vÀ«v üĊz Ĉîăj ôñ ÛĀý ¿v ÄĊÅwåÿ¾¤~ üĉv iùĈ ºÉwz  ā¿vºýv ÿĂýv¹ wăć 

îÊ£Ċô āºþă¹  üĊz ÄĊÅwåÿ¾¤~ üĉv-*+  w£0*+ ùĊöĈ ¾¤ù ā½wúÉ$ ¢Åv ,0  ½¹

 ôîÉ.)# 

ā½wÆ·½ wăć Ôö¤¸ù 
     ½¹ ¹½Āù Ç¾z ¹ ĂÞõwÖùû½wù ¿v ć¹wĉ¿ ¢ùw¸Ñ èĊê´£ üĉv ½ w£ À{Å ćwă

¾¤Æíw· ć ðý½  āºĉ¹ùĈ ¹ĀÉû½wù üĉv ) wăù āºăwÊù ¡½ĀÍ ÿ¹ ĂzĈ ºýĀÉ I

Ăz Ĉîĉ   ûwĊù ¡½ĀÍđĉĂ vć  ÿ ìăj wzìăj Å½Ĉ  wz ûv¾z û¿ÿ½ ćÿw³ ¾¤ÊĊz Ăí

ûwÊý ÿ ºþ¤Æă üĊõwĊă Ă¤ÅĀ~   ÔĊ´ù āºþă¹øí èúÝ ùĈ ºþÉwz Ăz ć¾òĉ¹ ÿ 

 ¡½ĀÍ û½wù ĀÒÝ ćÿ½ ¾z Ăí ûwÊĊù ºý¿wÅ Ĉý½wù ĀÒÝ ºþă¹ ôĊîÊ£ ćwă 

û¿ÿ½ ćv½v¹ ÿ Ă¤å¾ñ½v¾é ć½Āñ ìăj  û¿ÿ½ ÿ üĊõwĊă Ă¤ÅĀ~ wz ìĊýĀ¤þz ûv¾z

 ìĊýĀ¤îýĒ~ ûv¾zùĈ ºÉwz ûwÊý Ăí   ć¾¤ÊĊz èúÝ āºþă¹ùĈ ºÉwz üĊþ°úă )

ôzwé  ¾í» û½wù üĉv ¿v Ĉ· ¾z Ăí ¢Åv Ä ĉÁ ćÿw³ wăùĈ ºþÉwz) 

¹½Āù Ç¾z ¹½Āù ½¹  ºÅ ¡wzĀÅ½ ¹Ā{ý Ăz Ă«Ā£ wz IèĊê´£ üĉv ½¹ ĂÞõwÖù

 Ĉývÿv¾å Ăz Ă«Ā£ wz ÿ Ă£wþz¾í½¹ ìĊýĀ¤þz ûv¾z û¿ÿ½ øí ÛĀþ£ ÿ ¹wĉ¿ ¹½Āù Ç¾z 

ù ĂÞõwÖùĈ ûvĀ£ vĉü  ĂýĀñ ā½wÆ·½ óºù Ăí ¹¾í ¹wĄþÊĊ~ vć  ćv¾zĂ¤ÊĄý wăć 

}ù½ ÛĀý ÷¾å ¢ö~ ÛĀý ¿v ûwÊĊù ºý¿wÅ ½¹ ÿ ā¹Āz  }ù½ èÕwþù ôùwÉ Üévÿ

 Ĉ«½w· }ù½ ÿ ĈýwĊù }ù½ IĈö·v¹ùĈ ºþÉwz (Flugel, 2010) ) 

 Ç¾z ĈÆýwîÅ ć½wòý ĂþĊ¯ĂÞõwÖù¹½Āù 

    Ătv½v ĈzĀÅ½ ÄýwîÅ óºù xw¸¤ýv ¿v Ä~   ¾íw£ ÿ ¢ýwă ÔÅĀ£ āºÉ(Hunt 

and Tucker, 1992) ìĊîæ£ ÿ ĈĉwÅwþÉ ćv¾z IÄýwîÅ wă  ½¹Ă¤ÊĄý wăć 

½¹ ûwÊĊù ºý¿wÅ ¹½Āù Ç¾z  ÿ Ĉ îÅÿ¾íwù ¡wÞõwÖù ¾z ĂĊî£ wz ĂÞõwÖù

 ĈöÍv ±ĀÖÅ vº¤zv Ĉ îÅÿ¾îĊùĊ̄Ăþ vć  üĉv ½¹ )ºýºÉ ĈĉwÅwþÉ ºý¿wÅ üĉv ½¹

 ÌĊ¸Ê£ ¾z ĈöÍv ºĊím£ èĊê´£wă¿¾ùć  ĈÆýwîÅ(SB)  ¾¨ívº³ ²ÖÅ ÿ

 Ĉzwé¾á(MFS)  ÌĊ¸Ê£ Ăí ā¹Āzûj wă  ÃwÅv ¾zā¹v¹ wăć ûwîùv ¹Ā«Āù  

¼~ĉ¾  óÿv ÛĀý ĈÆýwîÅ ¿¾ù )¹Āz(SBI)  Ăí ćºăvĀÉ ÃwÅv ¾zûwÊý āºþă¹ 

å¾ñ ¡½ĀÍ I¢Åv wĉ½¹ xj ¿v ¡wzĀÅ½ ©ÿ¾· ÷ÿ¹ ÛĀý ĈÆýwîÅ ¿¾ù ÿ Ă¤

(SBII)  Ç¾¤Æñ ÿ ĈÖĊ´ù Ôĉv¾É ½¹ ¾ĊĊâ£ ÃwÅv ¾zā½wÆ·½ wăć øí  èúÝ

úÝ èÕwþù ¡wzĀÅ½ ćÿ½ ¾z ćºù ÿ ½À« ĂþĄ~Ċè ¾£ wÅwþÉ Ă£wþz¾í }ù½Ĉĉ  āºÉ 

 ¿v Ĉ·¾z ½¹ )¢ÅvÄýwîÅ wă øí èúÝ ¾£ĉü Ăz ûĀñđ ÔĊ´ù Ăz ÓĀz¾ù ā½wÆ·½ 

  ÷ÿ¹ ÛĀý ĈÆýwîÅ ¿¾ù ûvĀþÝ(SBII)  Ĉzwé¾á ¾¨ívº³ ²ÖÅ )ºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹

(MFS) ñ½v¾é ÃwÅv ¾z ÀĊýĊ¾ć Ă¤ÊĄý wăć  èÕwþùúÝĊè ¾£  ¾z Ă£wþz¾í }ù½

 ćÿ½Ă¤ÊĄý wăć  èÕwþùøí èúÝ ¾£ Þ£ĊĊü  āºÉ ºýv) 

     ¢Ċúăv Ăz Ă«Ā£ wzÆåĊô wă  ĈöÍv ±ĀÖÅ üĊĊÞ£ ½¹Ċ̄Ăþ vć  ø¤ÆĊÅ ÿ

¢í¾£ Ĉzwé¾á ¾¨ívº³ ÌĊ¸Ê£ ½¹ wă(MFS)  Ĉývÿv¾å ºÍ½¹ üĉ¾¤ÊĊz ¿v

 üĊõwĊă ìĊýĀ¤þz ûv¾z û¿ÿ½ I¢ÅĀ~½w· I¾tÿ¿Āĉ¾z ¾ĊÚý üĊõwăĀþ¤Åv ¡v¹Ā«Āù

 ¾ĊÚýMiogypsina ā¹wæ¤Åv ìĊýĀ¤îýĒ~ ûv¾z û¿ÿ½ ÿ  ¢Åv āºÉ (Vaziri-

Moghaddam et al., 2006, Taheri et al., 2008, 2010) 

 āºýÿ¾Æ~ ²ÖÅ ÌĊ¸Ê£(RS)  āºýÿ¾ÊĊ~ ²ÖÅ ÿ(TS) ĉv ½¹Ăz èĊê´£ ü 

 ¤³v½Ĉ ûwîùv ¼~ĉ¾  ¿v Ĉ·¾z ½¹ ÿ ā¹Ā{ýÄýwîÅ wă  āºýÿ¾ÊĊ~ ²ÖÅ(TS)  wz

 ĈýwĄñwý ĈñºýĀÉ èĊúÝā½wÆ·½ wă í» Ăí ć¹½vĀù Ăz Ă«Ā£ wz )ºýºÉ ĈĉwÅwþÉ ¾

¢í¾£ ø¤ÆĊÅ ĈĉwÅwþÉ ÿ ÌĊ¸Ê£ ºÉ ćwăLST  ÿFRST  ĂÞõwÖù üĉv ½¹

¹ èĊê´£ üĉv ½¹ v¼õ ÿ ā¹Āz ôîÊù¿v ¹½vĀù ¿v ć½wĊÆz ½ ¢í¾£ ø¤ÆĊÅ wăLST 

+ TST Ăz$  öí½ĀÕĈ TST¢í¾£ ø¤ÆĊÅ ÿ # ćwăHST + FRST Ăz$   ½ĀÕ

öíĈ HSTā¹wæ¤Åv #   ¢í¾£ ø¤ÆĊÅ èĊê´£ üĉv ½¹ )¢Åv āºÉTST  MđĀúÞù

 āv¾úă ìĊýĀ¤îýĒ~ ûv¾z û¿ÿ½ ÿ ½v¹ ¼æþù Ă¤ÅĀ~ wz ï½Àz ûv¾z û¿ÿ½ ½ĀÒ³ wz

½¹ ¢Åv õw³ Ĉ Ăí HST  ¼æþù ûÿºz Ă¤ÅĀ~ wz ûv¾z û¿ÿ½ yõwá ½ĀÒ³ èĉ¾Õ ¿v

ù Ì¸ÊùĈ ºýĀÉ (Vaziri-Moghaddam et al., 2006))  

     ½¹ ĈÆýwîÅ ć½wòý ĂþĊ¯ ĂÞõwÖù ªĉw¤ýĂ¤ÊĄý wăć ½¹ ûwÊĊù ºý¿wÅ  Ç¾z

üĊõwòĉ¹½Āz üÅ wz ûÿºþă( ÌĊ¸Ê£ Ăz ¾¬þù üĊòýđ/  ā¹½ ĈzĀÅ½ ÄýwîÅ

 āv¾úă Ăz ÷ĀÅ0  ĈÆýwîÅ ¿¾ù(SB)   )ºÉ-  óÿv ÛĀý ¿v ûj ¿¾ù(SBI)   ¿¾ù$

¿v½ ć½vÿj ºý¿wÅ üĊzû½wù üĊz ¿¾ù ÿ ć½Āñ ìăj ĀÒÝ ÿ ë ûwÊĊù ºý¿wÅ ćwă

ĂÅwù ÿ  ðþÅ wăć Àù¾é  ÿ #ć½w«wáj ðý½.  ÷ÿ¹ ÛĀý ¿v ûj ¿¾ù(SBII)   ºý¹Āz

 ôîÉ$/)# 

 ĈzĀÅ½ ÄýwîÅ, (DS1)5  Ăí ĈzĀÅ½ ÄýwîÅ üĉv,,2  I¹½v¹ ¢ùw¸Ñ ¾¤ù

 ¿v ôîÊ¤ùĂÅwù ðþÅ IðþÅ ìăj wăć ā¹Ā£ vć ÷¾í Ăĉđ ÔÅĀ¤ù w£   ÿ ðý½

ðþÅ  ìăj wăć  ĈÅ½ùĈ ºþÉwz)  wz ÿ ¢Åv üĊõwòĉ¹½Āz üÅ ćv½v¹ ÄýwîÅ üĉv

 ĈÆýwîÅ ¿¾ùSBI  ĈÆýwîÅ ¿¾ù ÿ ¾ĉ¿ ½¹SBII ù ¹ÿº´ù đwz ½¹Ĉ ¹ĀÉ üĉv )

Ă£ wz ÄýwîÅ  ¢ÆÊý,  ÄĊÅwåÿ¾¤~ ¾¤ùĂÅwù òþÅĈ  ÿ ½À« ĂþĄ~ Ăz èöÞ¤ù

ûĀ¤Æ¤öĊÅ ćÿ½ ¾z yĊÊúă Ĉò¤ÅĀĊ~wý ¿¾ù wz ÿ ćºù ÿ wăĂÅwù ðþÅ wăć 

Àù¾é  ¢í¾£ ø¤ÆĊÅ Ç¾¤Æñ )¢Åv āºÉ ć½v¼òzĀÅ½ ë¿v½ ºý¿wÅ ðý½ ¿v¾£

üĊĉw~$ üĊĉw~ $ #wĉ½¹ xj ²ÖÅ üĉ¾£LST ÷w¬ýv wĉ½¹ xj ûºùj üĊĉw~ ¿v Ä~ #

ùĈ ¹¾ĊñÍ ówýwí ½¹ wĄþ£ ć½v¼òzĀÅ½ ûj ĈÕ Ăí Iù ¡½ĀĈ ¹¾Ċñ  ć¹wĉ¿ È¸z ÿ

 ¢Åv xj ¿v ©½w· ô³wÅ ¿v(Catuneanu, 2006) )½¹  ć½wòý ĂþĊ¯ Ç¾z

ĂÅwù ÄĊÅwåÿ¾¤~ Iûÿºþă  òþÅĈ Ăz āºÝwé ½¹ āºÉ Ă¤ÊĄý   ø¤ÆĊÅ ûvĀþÝ

 ¢í¾£w~¿v¾£üĊĉ $LST#  Ç¾z üĉv ½¹ óÿv ĈzĀÅ½ ÄýwîÅĂ¤å¾ñ ¾Úý ½¹   āºÉ

 )¢Åv 
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ôîÉ. Ĉ îÅÿ¾îĊù ¾ĉÿwÎ£ )ā½wÆ·½ wăć  āºăwÊù½¹ Ç¾z  5ûÿºþă,( ā½wúÉ ĂýĀúý$ ûĀ¤Å¹wùĀõÿ¹H-2  I#-( ā½wúÉ ĂýĀúý$ ûĀ¤Å¹wùH-54  I#.( ûĀ¤Å¹wù ¢ÆöíĀĊz Ĉ¤öĊÅ( ûĀ¤Æíÿ

 ā½wúÉ ĂýĀúý$ H-18 I#/ ( ûĀ¤Æíÿ ºĊõĀĊöĊù ¢ÆöíĀĊz( ûĀ¤Æî~( ā½wúÉ ĂýĀúý$ ûĀ¤Æþĉ¾ñH-20 I#0(  ¢ÆöíĀĊzAmmonia ûĀ¤Æíÿ(ûĀ¤Æî~  ā½wúÉ ĂýĀúý$H-93 I#1(  ûv¾z û¿ÿ½

ûĀ¤Æ£Āöå ¿ĀýĒÅ½Ā~ ï½Àz ìĊýĀ¤þz ā½wúÉ ĂýĀúý$H-52 I#2( ûĀ¤Æíÿ ¢ÆöíĀĊz óvºĊtĀö~( ā½wúÉ ĂýĀúý$ ûĀ¤Æ£ĀöåH-63  )#3 ( ûĀ¤Æî~ ¢ÆöíĀĊz(  ā½wúÉ ĂýĀúý$ ûĀ¤Æ£Āöå(H-118 

 I4(ûĀ¤Æíÿ ¾tÿ¿Āĉ¾z ¢ÆöíĀĊz( ā½wúÉ ĂýĀúý $ ûĀ¤Æ£Āöå (H-42 I,+(  ¢ÆöíĀĊzOperculina ûĀ¤Æ£Āöå( ā½wúÉ ĂýĀúý$ ûĀ¤Å¹ÿ½(H-142I,,(  ¢ÆöíĀĊzĂæíÿ¹ vûĀ¤Æ£Āöå ć(

 ā½wúÉ ĂýĀúý$ ûĀ¤Å¹ÿ½(H-138I,-( ûĀ¤Æî~ ¢ÅĀ~½w· ¢ÆöíĀĊz( ā½wúÉ ĂýĀúý $ ûĀ¤Æþĉ¾ñ(H-105 ),.(  ā½wúÉ ĂýĀúý$ ûĀ¤Æî~ ¢ÆöíĀĊz ìĊýĀ¤îýĒ~ ûv¾z û¿ÿ½(H-164 I,/( 

Åwåÿ¾¤~¢ĉwý½j ìĊ¤Ċõ ÄĊ  ā½wúÉ ĂýĀúý $(H-0 I,0( Ĉíÿ À£½vĀí ÄĊÅwåÿ¾¤~  ā½wúÉ ĂýĀúý $(H-1) 
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Ă¤å¾ÊĊ~ ć¹¾z½wí ĈÅwþÉ üĊù¿ Ăö¬ù  ½wĄz41 ā½wúÉ I-. 

 

       wĉ½¹ xj ²ÖÅ ćÿ¾ÊĊ~ wzā½wÆ·½ wăć  ºþýwù ûĀñđ ÔĊ´ùûĀ¤Æíÿï

ûĀ¤Æî~( ºĊõĀĊöĊù ÿ ¢ÆöíĀĊz ćÿw³ ûĀ¤Æþĉ¾ñ(LF4) Iā½wÆ·½  ûĀ¤Æ£Āöå

 ï½Àz ¿ĀýĒÅ½Ā~ ìĊýĀ¤þz ûv¾z û¿ÿ½ ćÿw³(LF6)  ÿā½wÆ·½ ûĀ¤Æíÿ( 

 ¢ÆöíĀĊz ÿ óvºĊtĀö~ ćÿw³ ûĀ¤Æ£Āöå(LF7) Ă£ ÊýüĊ āºÉ  āºÝwé )ºýv ā½wÆ·½

ûĀ¤ÆíÿïûĀ¤Æî~( ºĊõĀĊöĊù ÿ ¢ÆöíĀĊz ćÿw³ ûĀ¤Æþĉ¾ñ(LF4) Ăí I

ûwÊý āºþă¹ Ăz I¢Åv ĈýwĄñwý ĈñºýĀÉ èĊúÝ   āºýÿ¾ÊĊ~ ²ÖÅ ûvĀþÝ(TS)  ½¹

Ă¤å¾ñ ¾Úý   ¢Ą« ÔĊ´ù ûºÉ wĊĄù ÿ wĉ½¹ xj ćÿ¾ÊĊ~ wz Ăùv¹v ½¹ )¢Åv āºÉ

 ć½v¼òzĀÅ½Ă¤ÊĄý wăć  wz Ă£wþz¾íā½wÆ·½ wăć úÝèĊ ¾£ Iā½wÆ·½ wăć  Ĉĉwĉ½¹

¿wz þýwùûĀ¤Æî~ º( ¢ÆöíĀĊz ćÿw³ ûĀ¤Æ£Āöå IÀù¾é ì{ö« ¾ĊÚý ćwă

 ¾tÿ¿Āĉ¾z ÿ ¢ÅĀ~½w·(OF10) ûĀ¤Æíÿ ÿ(  ÿ ¢ÆöíĀĊz ćÿw³ ûĀ¤Æ£Āöå

 ûvÿv¾å ¾tÿ¿Āĉ¾z(OF13) Ă£  āºÉ ¢ÆÊý  Ăîþĉv Ăz Ă«Ā£ wz )ºývā½wÆ·½ 

ûĀ¤Æíÿ ¾tÿ¿Āĉ¾z ¢ÆöíĀĊz(  ûvÀĊù üĉ¾¤ÊĊz ü¤Év¹ ×w´õ Ăz ûĀ¤Æ£Āöå

úÝ I¾tÿ¿Āĉ¾z èĊ üĉ¾£ ā¹v¹ ÌĊ¸Ê£ ā½wÆ·½   ÄýwîÅ üĉv ½¹ āºÉùĈ ºÉwz. 

Ăz ûj ćđwz ¿¾ù  ³ ²ÖÅ ûvĀþÝ Ĉzwé¾á ¾¨ívº$MFS)ºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ # 

¾tÿ¿Āĉ¾z  Ăí ¢Åv üĊõwăĀþ¤Åv ¡v¹Ā«Āù ÛĀý ¿vûwÊý āºþă¹  ½¹ ć½v¼òzĀÅ½

¢Åv ¿wz ćwĉ½¹ ÔĊ´ù(Flugel, 2010) I Ă£ üĉv¾zwþz   ĂÝĀú¬ù ¢ÆÊý

Ă¤ÊĄý wăć  ćÿ½ ¾z çĀå Ă£wþz¾íLST ĈñºýĀÉ èĊúÝ ºýÿ½ Iā½wÆ·½ wă  yõwá ÿ

 ûºÉā½wÆ·½ wăć ¿wz Ĉĉwĉ½¹  Ăö³¾ù ½¹ ć½v¼òzĀÅ½ āºþă¹ ûwÊýTST )¢Åv 

¢ùw¸Ñ TST ÄýwîÅ üĉv ½¹  ¾zv¾z3/  ć½v¼òzĀÅ½ ¿v Ä~ )¢Åv ¾¤ù

Ă¤ÊĄý wăć  ¢í¾£ ø¤ÆĊÅTST Iā½wÆ·½ wăć  ºþýwù ĈýĀñđûĀ¤Æíÿ( 

 ¢ÆöíĀĊz ÿ óvºĊtĀö~ ćÿw³ ûĀ¤Æ£Āöå(LF7)I  ûv¾z û¿ÿ½ ćÿw³ ûĀ¤Æ£Āöå

 ï½Àz ¿ĀýĒÅ½Ā~ ìĊýĀ¤þz(LF6)  ÿā½wÆ·½ ûĀ¤ÆíÿïûĀ¤Æî~( ûĀ¤Æþĉ¾ñ

 ºĊõĀĊöĊù ÿ ¢ÆöíĀĊz ćÿw³(LF4)  yĊ£¾£ ĂzĂ£ ÊýüĊ āºÉ  Ăí ºývûwÊý āºþă¹ 

 ìĉ ºýÿ½ øí èúÝ  ÿ đwz ¢úÅ Ăz āºýĀÉîÊ£ôĊ āºþă¹ đwz ¿v¾£ ¢í¾£ ø¤ÆĊÅ 

$HST #ùĈ ºþÉwz ºýÿ½ Ăùv¹v ½¹ )øí èúÝ  ¡wzĀÅ½ ĈñºýĀÉā½wÆ·½  ûĀ¤Å¹wù

(TF2)  Ăz ÓĀz¾ù ćºù ÿ ½À« ĂþĄ~Ă£ ¢ÆÊý  Ăí ¢Åv āºÉûwÊý āºþă¹ 

 ¾¨ívº³w~üĊĉ Ĉñ¹w¤åv  ¢Åv ĈzĀÅ½ ÄýwîÅ üĉv ½¹ wĉ½¹ xj ²ÖÅ(SBII) )

¢ùw¸ÑHST ÄýwîÅ üĉv ½¹  ¾zv¾z.. )¢Åv ¾¤ù 

 ĈzĀÅ½ ÄýwîÅ- (DS2)5  ¢ùw¸Ñ Ăz ÄýwîÅ üĉv-,  üÅ Ăz ¾¤ù

ù ¹ÿº´ù đwz ÿ ¾ĉ¿ ½¹ ÷ÿ¹ ÛĀý ĈÆýwîÅ ¿¾ù wz ÿ üĊõwòĉ¹½ĀzĈ ¹ĀÉ  ôùwÉ ÿ

ðþÅ ìăj wăć ā¹Ā£ vć  Ăĉđ ÔÅĀ¤ù w£ùĈ ºþÉwz ²ÖÅ wz ĈzĀÅ½ ÄýwîÅ üĉv )

 ćÿ¾ÊĊ~(TS)  ĈÆýwîÅ ¿¾ù ¾z è{ÖþùSBII ¿wáj  ¢Åv āºÉ ¢í¾£ ø¤ÆĊÅ ÿ

$ āºýÿ¾ÊĊ~ ¿v¾£TST ûj ¢í¾£ ø¤ÆĊÅ üĊõÿv #ùĈ ºÉwz  wz Ăí ĈýĀñđ ā½wÆ·½

ûĀ¤ÆíÿïûĀ¤Æî~( ºĊõĀĊöĊù ÿ ¢ÆöíĀĊz ćÿw³ ûĀ¤Æþĉ¾ñ(LF4)  Ì¸Êù

ùĈ ¹¹¾ñĂz ¢í¾£ ø¤ÆĊÅ üĉv ½¹ )  ½º£ªĉ ā½wÆ·½ wăć  ¾ĊÚý ¿wz ćwĉ½¹

ûĀ¤Æíÿ(  ûvÿv¾å ¾tÿ¿Āĉ¾z ÿ ¢ÆöíĀĊz ćÿw³ ûĀ¤Æ£Āöå(OF13)  ¾ăwÙ

ùĈ ºýĀÉ )ĀÅ½ ÄýwîÅ üĉv ½¹ IĈö{é ÄýwîÅ ºþýwúă ĈzûĀ¤Æíÿ ā½wÆ·½( 

 ûvÿv¾å ¾tÿ¿Āĉ¾z ÿ ¢ÆöíĀĊz ćÿw³ ûĀ¤Æ£Āöå(OF13) Ăz   ²ÖÅ ûvĀþÝ

 Ĉzwé¾á ¾¨ívº³$MFSĂ¤å¾ñ ¾Úý ½¹ #   û¹Āz èĊúÝ ¾z āÿĒÝ v¾ĉ¿ I¢Åv āºÉ

 ºýÿ½ Iûjā½wÆ·½ wăć Ä~  ¿v vüĉ  Ăz āºýĀÉ èĊúÝ ¿v ²ÖÅøí èúÝ  āºýĀÉ

ù ¾ĊĊâ£Ĉ ºþí )Ă¤ÊĄý wăć  Ăö³¾ù ĈîăjTST  ĈzĀÅ½ ÄýwîÅ-  ćv½v¹4  ¾¤ù

 ¢ùw¸ÑùĈ ºÉwz ¿v Ä~ ) Ĉzwé¾á ¾¨ívº³ ²ÖÅ$MFS #ā½wÆ·½ wăć  ĈýĀñđ

 ºþýwùûĀ¤Æíÿ ā½wÆ·½(  ¢ÆöíĀĊz ÿ óvºĊtĀö~ ćÿw³ ûĀ¤Æ£Āöå(LF7)  ÿ

ûĀ¤Å¹wù ¢ÆöíĀĊz Ĉ¤öĊÅ ā½wÆ·½( ûĀ¤Æíÿ(LF3)  yĊ£¾£ ĂzĂ£ ÊýüĊ 

āºÉ  Ăí IºývûwÊý āºþă¹  ìĉ ýÿ½º øí èúÝ îÊ£ ÿ đwz ¢úÅ Ăz āºýĀÉôĊ  

āºþă¹ đwz ¿v¾£ ¢í¾£ ø¤ÆĊÅ $HST #ùĈ ºþÉwz ºýÿ½ Ăùv¹v ½¹ )øí èúÝ 

 I¡wzĀÅ½ ĈñºýĀÉ ûĀ¤Å¹wù ā½wÆ·½(TF2) Ăý¿ÿ½ ¡v¾æ³ ¿v ôîÊ¤ù vć  wĉ

 ĂÝĀú¬ù Ăz ÓĀz¾ù āºý¾~ øÊ¯ ¢åwzā½wÆ·½ wăć  ćºù ÿ ½À« ĂþĄ~Ă£ ¢ÆÊý 

 Ăí I¢Åv āºÉûwÊý āºþă¹  ¾¨ívº³w~üĊĉ Ĉñ¹w¤åv  üĉv ½¹ wĉ½¹ xj ²ÖÅ

 ¢Åv ĈzĀÅ½ ÄýwîÅ(SBII) )¢ùw¸Ñ HST  ¾zv¾z,- ¢Åv ¾¤ù) 

 ĈzĀÅ½ ÄýwîÅ. (DS3)5  ¢ùw¸Ñ Ăz ÄýwîÅ üĉv-/.  üÅ Ăz ¾¤ù

wă¿¾ù wz ÿ üĊõwòĉ¹½Āzć ù Ì¸Êù đwz ÿ ¾ĉ¿ ½¹ ÷ÿ¹ ÛĀý ĈÆýwîÅĈ ¹ĀÉ  ÿ

ðþÅ ôùwÉ  ìăjwăć ā¹Ā£ vć ÷¾í  ðþÅ Iðý½   ìăjĂÅwù vć  ÿðþÅ ìăj 

 ĈÅ½ùĈ ºÉwz½¹ )  ¿v Ä~ ÜévÿĂ£ ¢ÆÊý  ûĀ¤Å¹wù ā½wÆ·½(TF2)  Ăz ÓĀz¾ù

 ĈzĀÅ½ ÄýwîÅ ćºù ÿ ½À« ĂþĄ~- ĈzĀÅ½ ÄýwîÅ I.  ¿v¾£ ¢í¾£ ø¤ÆĊÅ wz

$ āºýÿ¾ÊĊ~TST ¿wáj #ùĈ ¹ĀÉ )Ă¤ÊĄý wăć  wz ¢í¾£ ø¤ÆĊÅ üĉvā½wÆ·½ wăć 

ûĀ¤Æíÿï ºĊõĀĊöĊù ÿ ¢ÆöíĀĊz ćÿw³ ûĀ¤Æî~(LF4)ûĀ¤Æíÿ I( ûĀ¤Æî~

 ÿ ¢ÆöíĀĊz ćÿw³Ammonia (LF5) ûĀ¤Æíÿ ā½wÆ·½ ÿ(  ûĀ¤Æ£Āöå

 ¢ÆöíĀĊz ÿ óvºĊtĀö~ ćÿw³(LF7) Ûÿ¾É   Ăz Ăùv¹v ½¹ ÿ āºÉā½wÆ·½ wăć 

úÝèĊ ¾£¿wz Ĉĉwĉ½¹ I ûĀ¤Æî~ ā½wÆ·½ ºþýwù( ÿ ¢ÆöíĀĊz ćÿw³ ûĀ¤Æþĉ¾ñ

 ¢ÅĀ~½w·(OF16) ù ôĉº{£Ĉ ¹ĀÉ¢ÅĀ~½w· ¢ÆöíĀĊz ā½wÆ·½ ) ûĀ¤Æî~(

Ăz ûĀ¤Æþĉ¾ñ  $ Ĉzwé¾á ¾¨ívº³ ²ÖÅ ûvĀþÝMFS ½¹ ĈzĀÅ½ ÄýwîÅ üĉv ½¹ #

 ¢ùw¸Ñ )ºÉ Ă¤å¾ñ ¾ÚýTST  ¾zv¾z ÄýwîÅ üĉv ½¹,0.  ¿v Ä~ )¢Åv ¾¤ù

$ Ĉzwé¾á ¾¨ívº³ ²ÖÅMFS¾í» #  IāºÉā½wÆ·½ wăć  ûĀ¤Æ£Āöå ºþýwù ĈýĀñđ

ûĀ¤Æíÿ ćÿw³(  ¢ÆöíĀĊz ÿ óvºĊtĀö~ ćÿw³ ûĀ¤Æ£Āöå(LF7)öå I ûĀ¤Æ£Ā

 ï½Àz ¿ĀýĒÅ½Ā~ ìĊýĀ¤þz ûv¾z û¿ÿ½(LF6)  ¢ÆöíĀĊz Ĉ¤öĊÅ ā½wÆ·½ ÿ

 ûĀ¤Æíÿ(LF3) Ă£ ÊýüĊ āºÉ ºýv Ăí IûwÊý āºþă¹  ìĉ ºýÿ½ øí èúÝ  Ăz āºýĀÉ

 ÿ đwz ¢úÅîÊ£ôĊ āºþă¹ ¿v¾£ ¢í¾£ ø¤ÆĊÅ đwz $HST #ùĈ ºþÉwz üĉv ½¹ )

 ûĀ¤Æíÿ ¢ÆöíĀĊz Ĉ¤öĊÅ ā½wÆ·½ ĈzĀÅ½ ÄýwîÅ(LF3)  Ă¤Å¹ ¿v

ā½wÆ·½ wăć Ăz ûĀñđ ÔĊ´ù Ăz ÓĀz¾ù   ¾¨ívº³ ûvĀþÝw~üĊĉ Ĉñ¹w¤åv  xj ²ÖÅ

Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ĈzĀÅ½ ÄýwîÅ üĉv ½¹ wĉ½¹   ¢Åv āºÉ(SBII)¢ùw¸Ñ ) HST 

 ¾zv¾z ÄýwîÅ üĉv ½¹4+ ¢Åv ¾¤ù) 

 ĈzĀÅ½ ÄýwîÅ/ (DS4)5  ĈzĀÅ½ ÄýwîÅ/  wz,+,4  I¢ùw¸Ñ ¾¤ù

 ¿v ôîÊ¤ùðþÅ ìăj wăć ā¹Ā£ vć  ÿ Ăĉđ ë¿wý w£ðþÅ û½wù ÿ ĈÅ½ ìăj ćwă

À{Å w£ ć¾¤Æíw·  üĊõwòĉ¹½Āz üÅ Ăz ðý½ï üĊòýđùĈ ºÉwz ÄýwîÅ üĉv )

îÊ£ ĈzĀÅ½ ÄýwîÅ üĉ¾¤ñ½ÀzôĊ  āºþă¹  ¿¾ù wz Ăí ¢Åv ûÿºþă Ç¾z

 ĈÆýwîÅSBII  ĈzĀÅ½ ÄýwîÅ ćÿ½ ¾z. Ă£ ÊýüĊ  )¢Åv āºÉ 

     w~ ¾¨ívº³ ¿v Ä~ üĊĉ Ĉñ¹w¤åv  ā½wÆ·½ ć½v¼òzĀÅ½ ÿ wĉ½¹ xj ²ÖÅ

z Ĉ¤öĊÅöíĀĊ ûĀ¤Æíÿ ¢Æ(LF3) Iwĉ½¹ xj ²ÖÅ ¹º¬ù ćÿ¾ÊĊ~ wz I

ā½wÆ·½ wăć îÊ£ôĊ āºþă¹ $ āºýÿ¾ÊĊ~ ¿v¾£ ¢í¾£ ø¤ÆĊÅTST ¾ăwÙ #

ùĈ ºýĀÉ üĉv )ā½wÆ·½ wăć ùwÉûĀ¤Æî~ ô( ¢ÆöíĀĊz ćÿw³ ûĀ¤Æ£Āöå ćwă

 ¾tÿ¿Āĉ¾z ÿ ¢ÅĀ~½w· IÀù¾é ì{ö« ¾ĊÚý(OF10)ûĀ¤Æíÿ I(  ûĀ¤Æ£Āöå

 ûvÿv¾å ¾tÿ¿Āĉ¾z ÿ ¢ÆöíĀĊz ćÿw³(OF13)ûĀ¤Æ£Āöå I( ćÿw³ ûĀ¤Å¹ÿ½

 ÿ ¢ÆöíĀĊzOperculina  ûvÿv¾å(OF14)ûĀ¤Æ£Āöå I( ćÿw³ ûĀ¤Å¹ÿ½

 ûvÿv¾å Ĉĉv Ăæí ÿ¹ ÿ ¢ÆöíĀĊz(OF15)  ûv¾z û¿ÿ½ ćÿw³ ûĀ¤Æî~ ā½wÆ·½ ÿ

 ûvÿv¾å ¢ÆöíĀĊz ÿ ìĊýĀ¤îýĒ~(OF17) ùĈ ºþÉwz)  



 
 
 

   ̺̿ 

 

Ă¤å¾ÊĊ~ ć¹¾z½wí ĈÅwþÉ üĊù¿ Ăö¬ù  ½wĄz41 ā½wúÉ I-. 

 

�¶�°�‹�������Ê�ˆ�¿�Z�°�‡���É�•�Z�´�¿���Ä�À�Ì�q�����Ä�f�Œ�Æ�¿���Z�Å�É�����½�Z�Œ�Ì�»���|�¿�•�Z�‡�•�{���‰�€�]�����½�Á�|�À�Å��

 


